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RESUMO

O Porto de Vitéria ocupa parte dos municipios de Vitdria e Vila Velha, de forma
que suas instalagdes e atividades ocorrem em ambas as margens da Baia de
Vitéria. Diversos estudos cientificos conduzidos ao longo dos anos indicam que
este complexo estuarino sofre constantes impactos das mais diversas
atividades antrépicas, sendo que, dentre estas, destaca-se a operagdo do
Porto de Vitdria, sobretudo no que tange o despejo de esgoto sanitario. Aliando
este cenario a crescente pressdao sobre a necessidade de regularizagao
ambiental dos portos brasileiros, a Secretaria Especial de Portos da
Presidéncia da Republica (SEP/PR) desenvolveu o Programa de
Conformidades no Gerenciamento de Residuos Sdlidos, Efluentes Liquidos e
Fauna Sinantrépica Nociva, cujo intuito € diagnosticar os portos nestas trés
frontes. No presente trabalho, foram utilizadas as informag¢des obtidas a
respeito do sistema de gerenciamento de efluentes liquidos no Porto de Vitéria
a fim de se avaliar sua relacao com os efeitos que sdo observados na Baia de
Vitéria. A metodologia deste trabalho abrangeu um estudo bibliografico a
respeito da caracterizagdo e organizagdo dos portos e do complexo portuario
do Espirito Santo, a problematica do despejo dos efluentes liquidos na Baia e a
gestdo ambiental portuaria. Além disso, foram levantados relatérios da
Associacado Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ) e da Companhia
Docas do Espirito Santo (CODESA), bem como licengas ambientais vigentes,
para que pudesse ser feita uma avaliagcdo sucinta do sistema de gestado
ambiental aplicado ao Porto de Vitéria. Por fim, com a intengao de se mitigar os
efeitos negativos observados nas etapas anteriores, foram propostas medidas
relativas a implantagédo de um sistema de gestdo ambiental eficiente, diretrizes
para a melhoria da gestdo dos efluentes liquidos e alternativas para aprimorar
e/ou substituir os mecanismos de tratamento do esgoto gerado no ambiente

portuario.

Palavras-chaves: Esgoto Sanitario, Sistema de Gestdo Ambiental, Porto de

Vitoria.



ABSTRACT

The Port of Vitdria occupies the municipalities of both Vitéria and Vila Velha, so
that its facilities and activities occur on both sides of Baia de Vitoria. Several
scientific studies conducted over the years indicate that this estuarine complex
undergoes constant impacts from various anthropogenic activities, especially
the dumping of wastewater from the Port of Vitéria. So, combining this scenario
to the growing pressure on the need for environmental regulation of Brazilian
ports, the Secretaria Especial de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR)
developed the program of Compliance in the Management of Solid Waste,
Wastewater and Harmful Synanthropic Fauna, whose purpose is to diagnose
the ports. In this study, we used the information obtained in program about Port
of Vitéria’s wastewater management system in order to evaluate its relationship
to the effects that are observed in the Baia de Vitoria. The methodology of this
study involved a bibliographical study concerning the characterization and
organization of ports in general and the Espirito Santo’s port complex, the
problem of wastewater disposal in the adjacent bay and the ports environmental
management system. In addition, some reports of Associagdo Nacional de
Transportes Aquaviarios (ANTAQ) and Companhia Docas do Espirito Santo
(CODESA), as well as existing environmental permits, were collected for the
development of a brief assessment of the environmental management system
applied to the Port of Vitoria. Finally, in order to diminish the negative effects
observed in the previous steps some measures were proposed for the
implementation of an effective environmental management system and for the

improvement of the wastewater management and its treatment mechanisms.

Keywords: Wastewater, Environmental Management System, Port of Vitoria.
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1 INTRODUCAO

A infraestrutura de transportes portuarios € uma ferramenta fundamental ao
desenvolvimento de um pais como o Brasil, o qual apresenta uma grande
quantidade de vias hidricas navegaveis, bem como 7500 km de costa Atlantica
(ZIMMER, 2008).

Responsaveis pela expansao da zona de abrangéncia dos meios de transporte
terrestres, devido ao contato com regides previamente inacessiveis (ROSA,
2006), os portos brasileiros movimentaram, em 2010, 833.882.796 toneladas

de cargas diversas — sendo esta a maior da histéria do pais (ANTAQ, 2011a).

Embora as atividades de navegagao nao representassem um papel expressivo,
quando comparadas as operagdes provenientes do continente, no que tange a
degradagdo ambiental, atualmente, elas correspondem a uma significativa
parcela do montante da poluicdo dos mares. Suas maiores contribuicdes estao
nos casos de vazamentos de petroleo e seus derivados em pocos petroliferos
marinhos, bem como nos derramamentos resultantes de operagdes de carga e

descarga em zonas portuarias (ROSA, 2003).

No Brasil, ocorre um agravamento deste cenario em virtude da maioria das
instalagdes portuarias estarem instaladas em zonas costeiras, areas abrigadas,
mangues, estudrios e grandes rios. E importante notar que essas areas
merecem maior preocupagao, pois correspondem a preciosos ecossistemas
que abrigam os habitats marinhos mais vulneraveis e correspondem ao local
onde mais da metade da populacdo brasileira reside e desenvolve suas
principais atividades (CUNHA, VIEIRA e REGO, 2007).

Embora inumeros conflitos ambientais estejam associados as operacdes
portuarias, a grande revolucao no setor, deflagrada pela Lei n°® 8.630, de 1993
(Lei de Modernizagao dos Portos), ndo contemplou a dimensdo ambiental em
seu conjunto de reformas propostas. Isso ocorreu, pois a mesma nao foi
considerada um fator estratégico e da mesma complexidade das demais ag¢des
planejadas (KITZMANN e ASMUS, 2006). Essas acbes incorporaram as
atividades portuarias uma forte desarticulagado entre planejamento e controle
ambiental (CUNHA, 2006).
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Diante deste cenario, a Secretaria Especial de Portos da Presidéncia da
Republica (SEP/PR) — em parceria com o Programa de Planejamento
Energético da UFRJ (PPE/COPPE/UFRJ) — iniciou, no ano de 2011, o
Programa de Conformidades no Gerenciamento de Residuos Sdlidos,
Efluentes Liquidos e Fauna Sinantrépica Nociva. Este abrangeu vinte e dois
portos brasileiros, dentre eles o Porto de Vitéria, Espirito Santo. Seu objetivo foi
realizar o diagndstico dos portos organizados brasileiros, dentro das trés

tematicas apresentadas propostas acima.



12

2 JUSTIFICATIVA

Segundo a Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ), a atividade
portuaria corresponde a um instrumento estratégico e primordial a economia
mundial. Destaca-se que, somente em 2010, a balanca comercial brasileira
totalizou US$ 383,6 bilhdes com suas exportagdes e importagcdes (ANTAQ,
2011a).

Em outra analise, € de conhecimento publico que os portos apresentam suas
instalagdes fixadas — na maioria dos casos — em baias e estuarios. Além disso,
também sao responsaveis pela apropriacdo, em grande parte, exclusiva dos
recursos naturais presentes nos ambientes em que estdo inseridos (ANTAQ,
2011a), podendo levar a ocorréncia de conflitos ambientais entre a
administragcdo  portuaria, governos locais, populagdes,  agéncias
governamentais, dentre outros (CUNHA, 2006).

Entretanto, cabe mencionar que a questido ambiental — traduzida na forma da
implantagédo de sistemas de gestdo ambiental — ndo recebeu destaque no
cenario de mudangas nos complexos portuarios brasileiros (iniciadas em 1993
com a Lei de Modernizagcdo dos Portos) por nado representar um fator
estratégico quando comparada aos outros pontos (ALMEIDA, 2011). Ademais,
Guedes (2005) aponta que implantagdo desse tipo de sistema é vista como
uma acgado geradora de despesas pela maioria dos terminais publicos, que
acabam por se preocupar apenas com o atendimento das legislagbes

aplicaveis.

Visto isso, é correto afirmar que os portos brasileiros sdo instrumentos que
foram contemplados tardiamente pelas politicas ambientais (CUNHA, 2006) e,
por isso, a investigacdo e a busca por um sistema de gestdao ambiental
portuario eficiente e integrado deve ser vista como uma estratégia relevante e
crucial no atendimento das demandas sociais, ambientais e econdmicas de um
pais (CARVALHO e ABDALLAH, 2012).
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3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

o Diagnosticar o gerenciamento de efluentes liquidos potencialmente
poluidores dos terminais publicos do Porto de Vitéria e o sistema de

gestao ambiental da area portuaria.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar os mecanismos de tratamento de esgotos sanitarios no Porto
de Vitéria, bem como o estado de seu sistema de drenagem e

destinacéao final dos efluentes;

e Comparar e avaliar os resultados analiticos dos efluentes coletados nas
campanhas realizadas com as devidas resolugdées do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA);

e Comparar o sistema de tratamento de esgotos sanitarios dos terminais

publicos com o dos terminais arrendados;

e Realizar o diagnéstico do sistema de gerenciamento de efluentes
liquidos potencialmente poluidores nos terminais publicos do Porto de
Vitoria;

e Avaliar os principais impactos ambientais provenientes do porto ao corpo

receptor de seus efluentes liquidos;

e Avaliar, de forma geral, o sistema de gestdo ambiental dos terminais

publicos do Porto de Vitoria;

e Propor solugdes aos problemas identificados no diagndstico e medidas
que potencializem as oportunidades de crescimento identificadas no

estudo.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 CARACTERIZACAO E ORGANIZACAO DOS PORTOS

Um porto pode ser entendido como um elemento de integracéo entre os meios
de transporte terrestre, ferroviario e rodoviario com o modal maritimo ou fluvial
(FILHO, 2008). Sua importéncia reside na expansdo da abrangéncia dos
modais terrestres, devido ao contato com regides previamente inacessiveis
(ROSA, 2006).

De acordo com a classificagao realizada por Alfredini (2005), os portos podem
ser divididos de acordo com sua localizagdo, sendo portos exteriores (Qquando
se situam diretamente na costa), interiores (quando sao estuarinos, lagunares
ou por se encontrarem no interior de deltas) e portos ao largo (aqueles

distantes da costa e ao largo da zona de arrebentagao).

Fundamentados em trés grandes areas — maritima, terrestre e de recebimento
e expedigcao de cargas (ROSA, 2006), os portos séo responsaveis por 80% do
comeércio entre as nacdes e devem ser vistos como uma importante fonte de
desenvolvimento regional — gragas ao desempenho de um imprescindivel papel

na globalizacdo dos mercados (FILHO, 2008).

Visto isso, de acordo com a Lei n° 8.630 (conhecida como lei da modernizagao
dos portos), instituida em 25 de fevereiro de 1993, os portos brasileiros podem
ser divididos em duas categorias: porto organizado e instalagdo portuaria de

uso privativo — ou terminal privativo (BRASIL, 1993).

4.1.1 Porto Organizado

Segundo a redacao dada pela Medida Proviséria n°® 595, de 6 de dezembro de
2012, um porto organizado € um bem construido e aparelhado de forma a
atender os anseios da navegacdo, bem como da movimentacdo de
passageiros ou da movimentagdo e armazenagem de mercadorias. E
importante destacar que o0 mesmo deve ser concedido ou explorado pela

Unido, de forma que o trafego e as operagdes portuarias estejam sob a
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jurisdicao de uma “autoridade portuaria”. Esta ultima é responsavel ndo sé pela
administracdo do porto, mas também por cumprir e fazer cumprir as leis,
regulamentos e contratos de concessao, pré-qualificar os operadores
portudrios, fiscalizar a operagao portuaria, autorizar a movimentagédo de carga
das embarcacgdes, reportar infragdes, dentre outros (BRASIL, 2012). Ainda, é
correto afirmar que cabe a autoridade portuaria de um porto organizado o
fomento e estimulo de uma maior coesado entre as partes influentes da

economia maritima, portuaria e urbana (MONIE e VIDAL, 2006).

Além desta, os portos organizados também estdo associados a um Orgdo
Gestor de Mao-de-Obra (OGMO). Este, por sua vez, € responsavel por
centralizar a contratagdo de toda a mao-de-obra avulsa. Esta é formada por
profissionais que desenvolvem suas atividades na orla maritima e que néao
possuem vinculo empregativo com as empresas para as quais prestam servico.
Também cabe ao OGMO a promogéao de treinamento e habilitagdo profissional
destes trabalhadores (ROSA, 2006).

Salienta-se que outro agente importante presente nos portos organizados € o
chamado operador portuario, definido, por lei, como a pessoa juridica pré-
qualificada para a execugao de operagao portuaria na area do porto organizado
(BRASIL, 1993).

A Figura 1 ilustra os principais elementos componentes, ou o&rgaos
intervenientes, de um porto organizado. Destaca-se que cada um desses
atores apresentam fungbes bem definidas e estruturadas de forma

independente.
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Figura 1: Principais componentes de um Porto Organizado. Fonte: SILVEIRA, MATOS e
WINKELMANS (2008) apud LACERDA (2012).

4.1.2 Terminal Privativo

Antes de introduzir o significado de um terminal privativo, € importante que se
entenda o conceito de terminal portuario. Segundo Silveira, Matos e Lacerda
(2012), os terminais portuarios sdo uma pequena unidade, publica ou privada,
proveniente do todo de um porto, composta por um ou mais bergos de atracio

e especializada num determinado tipo de carga ou navio.

Assim sendo, a Medida Proviséria n® 595/2012 define um terminal privativo (ou
terminal de uso privativo — TUP) como uma instalagdo explorada por uma
pessoa juridica, de direito publico ou privado, que esteja dentro ou fora da area
portuaria, podendo ser empregada na movimentacdo de passageiros ou
armazenagem de mercadorias, sendo estas destinadas ou provenientes de
transporte aquaviario (BRASIL, 2012).

Apesar da necessidade de receber uma autorizagado, por parte da Unido (na
forma de um contrato de arrendamento), para a realizacdo de suas atividades,

os terminais privativos ndo apresentam a autoridade portuaria como o6rgao
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administrador e nem o OGMO como fornecedor e administrador de mao-de-
obra. Isso ocorre, pois nao se faz necessaria a contratacdo de mao-de-obra
avulsa nos terminais privativos, de forma que a operagao portuaria pode ser

desenvolvida por empregados proprios (ROSA, 2006).

E importante salientar o fato de que um dos custos mais impactantes das
atividades portuarias é a contratagdo de trabalhadores avulsos. Esse fator faz
com que os terminais privativos apresentem custos mais competitivos que os
portos organizados, uma vez que 0s empregados da iniciativa privada
apresentam custos mais baixos que o0s avulsos - mesmo ambos

desempenhando as mesmas tarefas (ROSA, 2006).

4.1.3 Sistema Portuario Nacional

Dados da Secretaria Especial dos Portos (6rgao vinculado a Presidéncia da
Republica, criado no ano de 2007), assinalam que o sistema portuario brasileiro
€ composto por 34 portos publicos, sejam estes maritimos ou fluviais (ver
Figura 2), e 129 terminais de uso privativo (ver Figura 3). Em 2010, essas
instalagdes foram responsaveis por movimentar 201,9 bilhdes de ddélares em
exportacao e 181,7 bilhdes de dodlares em atividades de importagcao (ANTAQ,
2011a).
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Figura 3: Terminais de uso privativo em 2011. Fonte: ANTAQ (2011a).
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Em relacdo a operacédo dos portos brasileiros, o guia Panorama Aquaviario
2011, publicado pela Agéncia Nacional dos Transportes Aquaviarios (ANTAQ),
indica que o ano de 2010 foi marcado pelo maior indice de movimentacao de
cargas da histéria do pais. Foram movimentadas 833.882.797 toneladas,
garantindo um amento de 13,7% em relagdo ao ano anterior, além de
corresponder a um aumento de 8,5% em relagédo ao ano de 2008, no qual
havia sido registrado o recorde anterior. Deste montante, os portos organizados
foram responsaveis pela movimentacdo de 34,63%, equivalente a 288,8
milhdes de toneladas (sendo 205,3 milhdes de toneladas referentes as
contribui¢cdes dos portos de Santos, Itaguai, Paranagua, Vila do Conde e Rio
Grande). Os terminais privativos movimentaram 65,37% do total de cargas,
referente a 545,1 milhdes de toneladas (relativas, principalmente, ao minério de
ferro, combustiveis e 6leos minerais). Cabe mencionar, que da participagéo dos
terminais privativos, merece destaque a atividade da Vale, em Tubarao (ES),
que movimentou 107,7 milhdes de toneladas de minério de ferro, sendo a

instalagao portuaria que mais movimentou no pais, em 2010 (ANTAQ, 2011a).

O Quadro 1 apresenta a movimentagao geral de cargas nos portos e terminais
brasileiros no periodo de 2008 a 2010, em termos de quantidade movimentada
(expressa em toneladas e em porcentagem), com enfoque na sua distribuicdo
dentro dos quesitos de natureza da carga e tipos de navegagao, instalagdes e

sentido empregado.
Pela analise do Quadro 1, observa-se que as cargas sao:
» Movimentadas principalmente nos terminais de uso privativo (65,37%);
= Compostas predominantemente por granéis solidos (60,67%);
= Provenientes de navegagdes de longo curso (73,92%);
= Sentido de embarque (67,40%).

Para um melhor entendimento da evolugdo do sistema portuario nacional, a
Figura 4 ilustra a variagao total de cargas movimentadas nos portos brasileiros
no periodo de 1994 a 2010.
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GRUPOS

2008 (toneladas / %)

2009 (toneladas / %)

2010 (toneladas / %)

1. Instalagées

768.323.550 / 100

732.931.141 /100

833.882.796 / 100

Portos Organizados

274.028.568 / 35,67

259.826.524 / 35,45

288.797.328 / 34,63

Terminais Privativos | 494.294.982 /64,33 473.104.617 / 64,55 545.085.468 / 65,37
2. Sentido 768.323.550 / 100 732.931.141 /100 833.882.796 / 100
Embarque 525.106.710 / 68,34 508.776.004 / 69,42 562.013.116 / 67,40

Desembarque 243.216.840 / 31,66 224.155.137 / 30,58 271.869.680 / 32,60

3. Navegacao

768.323.550 / 100

732.931.141 /100

833.882.796 / 100

Longo Curso

568.404.889 /73,98

531.277.169 / 72,49

616.397.721 /73,92

Cabotagem

172.392.766 / 22,44

177.287.367 / 24,19

188.011.103 / 22,55

Navegagao Interior

27.525.895/ 3,58

24.366.605/ 3,32

29.473.972/ 3,53

4. Carga

768.323.550 / 100

732.931.141 /100

833.882.796 / 100

Granel Sélido

460.184.343 / 59,89

432.985.386 / 59,08

505.887.090 / 60,67

Granel Liquido

195.637.355 / 25,46

197.934.640 / 27,01

208.457.609 / 25,00

Carga Geral

112.501.852 / 14,64

102.011.115 /13,92

119.538.097 / 14,34

Quadro 1: Movimentagéao geral de cargas nos portos e terminais brasileiros — 2008/2010.
Fonte: ANTAQ (2011a).
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Figura 4: Variagédo, em toneladas, do total de cargas movimentadas nos portos brasileiros entre
1994 e 2010. Fonte: ANTAQ (2011a).
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4.2 COMPLEXO PORTUARIO DO ESPIRITO SANTO

O Complexo Portuario do Espirito Santo foi estabelecido na segunda metade
do século IX, como consequéncia da saturagcao de outros portos devido ao
crescimento da cultura cafeeira no pais (CODESA, 2012a), e nado so
corresponde a um dos mais eficientes complexos portuarios brasileiros, mas
também a um dos mais bem localizados ao longo da costa brasileira (SALES,
2002).

Atualmente, este complexo tem sua operacao fundamentada no transporte de
produtos siderurgicos, minério de ferro, pallets, celulose, café, marmore,
granito, veiculos automotores, dentre outros. Além disso, € dividido em um
conjunto de portos e terminais distintos, cuja operagao reside em empresas
publicas e privadas (SALES, 2002).

Definidos de acordo com sua posi¢céo geografica e importancia historica no
desenvolvimento capixaba, os sete portos que compdem este complexo lhe
garantem o status de maior complexo portuario da América Latina, em
quantidade de portos (FOLHA VITORIA, 2012), e podem ser identificados

como.

= Porto de Regéncia;

* Porto de Barra do Riacho;
* Porto de Praia Mole;

= Porto de Tubarao;

= Porto de Ubu;

= Terminal Norte Capixaba;
» Porto de Vitdria.

Dentre os sete componentes do complexo portuario capixaba (ilustrados na
Figura 5, com excecdo do Terminal Norte Capixaba), aquele que delimita a

area de estudo deste trabalho é o Porto de Vitoria.



22

lell
aranjeira

Ce
a, .
O Atlantico

o

Divisao intermunicipal
xf 'V'm B Terminais de ntegragso da transp coletive
— Linhas de dnibus troncais

—_— Rocowa

Ferrovia

1 EAD! - Estacao aduanera de intenor

O  Prnapais ndusirias
B o
Anchieta

Figura 5: Localizagdo dos portos componentes do Complexo Portuario do Espirito Santo.
Fonte: BLI Comércio Exterior (2013).

4.2.1 O Porto de Vitoria

Situado na Baia de Vitéria, a 3,50 milhas do mar, o Porto de Vitdria apresenta
suas instalacbes como parte da estrutura urbana da cidade de Vitdria
(ZAMPROGNO, 2002). Atualmente, dispde de uma estrutura consolidada para
prestar apoio as embarcacdes offshore. Para tanto, conta com o apoio técnico
de diversas empresas voltadas as areas de operagdao, ambiental,
abastecimento, suprimentos, equipamentos, dentre outras. Ainda, apresenta
areas com funcao de montagem e armazenamento de pecgas e equipamentos
provenientes do mercado petrolifero (CODESA, 2012a).
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De acordo com o artigo terceiro do Decreto n° 4.333, de 12 de agosto de 2002,

a area do Porto Organizado de Vitéria € composta:

a)

b)

pelas instalagbes portuarias terrestres existentes nos municipios
de Vitéria e Vila Velha, delimitadas pela poligonal definida pelos
vértices de coordenadas geograficas a sequir indicadas: Ponto A:
Latitude 20° 19’ 26”S, Longitude 040° 21’ 00”W; Ponto B: Latitude
20° 19’ 36”S, Longitude 040°21’ 07”W; Ponto C: Latitude 20° 19’
27”S, Longitude 40° 21’ 07”W; Ponto D: Latitude 20° 18’ 39”8,
Longitude 040° 16’ 33”"W, abrangendo todos os cais, docas,
dolfins e piers de atracacdo e de acostagem, armazéns,
edificacbes em geral e vias internas de circulagdo rodoviaria e
ferroviaria e ainda os terrenos ao longo destas areas e suas
adjacentes, pertencentes a Unido, incorporadas ou ndo ao
patriménio do Porto de Vitéria ou sob sua guarda e
responsabilidade;

pela infra-estrutura de protegdo e acesso aquaviario ao Ponto de
Vitéria, compreendendo as areas de fundeio definidas pelas de
coordenadas Ponto X: Latitude 20° 20’ 02”S, Longitude 040° 15’
13"W, canal de acesso e areas adjacentes a este, até as
margens das instalagbes portuarias terrestres do porto
organizado, conforme definido no item “a” desta Portaria,
existentes ou que venham a ser construidas e mantidas pela
Administragao do Porto ou por outro érgdo do Poder Publico; e
pela infra-estrutura de protegdo determinada pelas coordenadas:
Ponto 1: Latitude 20° 18’ 01”S, Longitude 040° 14’ 27”’W, Ponto
2: Latitude 20° 17’ 40”S, Longitude 040° 13’ 49”W,; Ponto 3: 20°
17’ 158”S, Longitude 040° 14’ 00”W; Ponto 4: Latitude 20° 17’
13”S, Longitude 040° 13’ 57”W; Ponto 5: Latitude 20° 17 41”S,
Longitude 040° 13’ 47”W; Ponto 6: Latitude 20° 18 05”S,
Longitude 040° 14’ 26”W, e pela bacia de evolugdo com raio de
350 metros cujo centro da circunferéncia tem coordenada de
Ponto Y: Latitude 20° 17’ 48”S, Longitude 040° 14’ 25"W.
(BRASIL, 2002).

Em Vitéria, o papel de autoridade portuaria esta a cargo da Companhia Docas
do Espirito Santo (CODESA), estabelecida em 21 de fevereiro de 1983
(ZAMPROGNO, 2002). Cabe a ela exercer as fungbes de autoridade portuaria,

como mencionado anteriormente, e realizar tanto a administracdo, quanto a

exploragao comercial dos portos organizados de Vitoria, Praia Mole, Barra do
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Riacho e demais instalagdes portuarias localizadas no Espirito Santo que Ihe
forem incorporadas. Destaca-se que suas atividades devem ser
desempenhadas em harmonia com os planos, programas e orientacdes
especiais da Secretaria Especial de Portos da Presidéncia da Republica
(CODESA, 2011).

Além desta, cabe destacar que existem outros 6rgaos presentes nos processos
de comercializagdo no Porto de Vitéria. Sdo eles: Empresa Brasileira de
Infraestrutura Aeroportuaria (INFRAERO), Orgdo Gestor de Mao-de-Obra
(OGMO), Ministério da Agricultura, Receita Federal (sob a responsabilidade do
Ministério da Fazenda), Secretaria de Comércio Exterior do Banco do Brasil
(SECEX) e Vigilancia Sanitaria (SALES, 2002).

Em termos gerais, o Porto de Vitéria possui uma bacia de evolugdo com,
aproximadamente, 150 metros de raio e 12,50 metros de profundidade
(ZAMPROGNO, 2002). E constituido por um total de 16 bercos de atracéo,

divididos em trés cais comerciais publicos e outros terminais arrendados.

4.2.2.1 Cais Comercial de Vitoria

O Cais Comercial de Vitoria corresponde a mais antiga estrutura portuaria
instalada na capital do Espirito Santo. Com extensao de 776,00 m e um calado
que gira em torno de 5,90 m e 9,50 m, conta com quatro bergos de atracagao,
a saber: 101, 102, 103 e 104 (MINISTERIO DOS TRANSPORTES, 2007).

Suas atividades estéo voltadas a operagao de cargas gerais, sendo as bobinas
de papel, celulose, agucar, granéis agricolas e produtos siderurgicos os seus
principais produtos (ZAMPROGNO, 2002). Além disso, este cais também se
destaca pelo atendimento as embarcacgdes de apoio a plataformas petroliferas
(supply-boats) (CODESA, 2012a), por meio do transporte de bobinas, pegas de
aco, engrenagens e outros produtos (MARCHESI, 2010).
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4.2.2.2 Cais de Capuaba

Com um calado de 10,67 m e 876,00 m de extensdo, o Cais de Capuaba,
localizado em Vila Velha, é composto por dois terminais distintos: o Terminal
Portuario de Vila Velha (TVV) e o Terminal de Cereais da CODESA (CODESA,
2012a).

O TVV é um terminal privatizado e arrendado a Log-In Logistica Intermodal,
empresa de capital aberto, cuja Vale (antiga Companhia Vale do Rio Doce —
CVRD) é sé6cia com um capital total 31,3% (LOG-IN, 2013). Constituido de trés
bercos (203, 204 e 205), sua principal atividade esta relacionada a operagéo,
principalmente, de contéineres, navios roll-on/roll-off, marmore, granito e
cargas gerais (ZAMPROGNO, 2002), sendo que, visto sua Politica do Sistema
de Gestao Integrado, o embarque de seus produtos, assim como 0s servigos

acessorios, € feito em retroarea e em armazéns alfandegados (LOG-IN, 2013).

O Terminal de Cereais, administrado pela Companhia Docas do Espirito Santo,
faz parte da vertente publica do Cais de Capuaba, sendo composto pelos
bercos 201 e 202 (SALES, 2002). Sua principal funcao traduz-se na operacao
de produtos agricolas e granéis em geral, de forma a contar com dois silos para
0 armazenamento de cereais: um horizontal (capacidade de 40.000 toneladas)
e o outro vertical (48.000 toneladas) (MINISTERIO DOS TRANSPORTES,
2007).

Além destes terminais, cabe mencionar que os Dolfins de Atalaia também
estdo inseridos no Cais de Capuaba, estando situados especificamente no
berco 207 do porto. Sao utilizados, principalmente, para o descarregamento de
cargas e como area de reparo de embarcagées (ZAMPROGNO, 2002), que
podem chegar ao comprimento de até 180,00 m e profundidade de 9,67 m
(CODESA, 2012a). Um aspecto importante a respeito desses dolfins € que
existe um projeto de construgcdo de um novo bergo para os mesmos, que
contara com 270,00 metros de extensdo e 12,50 m de calado. Os
investimentos necessarios para tanto chegam a R$ 140,00 milhdes (GLOBO,
2013).
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4.2.2.3 Cais de Paul

O Cais de Paul apresenta comprimento total de 420,00 m e um calado que
alcancga valores entre 9,75 e 10,30 metros. Também localizado no municipio de
Vila Velha, este cais € constituido pelo Terminal Portuario Peiu (TPP) e o
Terminal de Ferro Gusa (ZAMPROGNO, 2002).

Representado pelo ber¢o de numero 206, o TPP € um terminal privatizado e
arrendado a empresa Peid S/A (ZAMPROGNO, 2002), cujas principais
mercadorias movimentadas sao contéineres, soja, farelo, trigo, milho, cevada e
fertilizantes (SALES, 2002). Neste, sédo realizadas operagbes com granéis
solidos e cargas gerais, sendo que este terminal também auxilia no
desenvolvimento de atividades de empresas petroliferas, de forma a atuar
desde o agenciamento de embarcacbes até o desembarago aduaneiro
(MARCHESI, 2010). Cabe ressaltar que estas atividades de apoio logistico
offshore sao realizadas em parceria com a Vitéria Off-Shore Logistics S/A
(ZAMPROGNO, 2002).

Pertencente a CODESA, o Terminal de Ferro Gusa € delimitado pela area do
berco 905 e conta com atividades destinadas a operagdo de ferro gusa
(CODESA, 2012a). Destaca-se que uma caracteristica fundamental deste
terminal é a sua conexado com a Estrada de Ferro Vitoria a Minas Gerais e com
as rodovias BR-262 e BR-101, proporcionando um deslocamento mais agil e
eficiente de seus produtos (VALE, 2009). E importante salientar que este
terminal foi arrendado a empresa de mineragcao Vale por meio de um contrato
operacional com validade até 2005, contudo, sua operagdo foi encerrada
apenas no ano de 2007, quando seu contrato emergencial chegou ao fim (A
GAZETA, 2009).

4.2.2.4 Terminal da Flexibras

Responsavel pela produgdo e fornecimento de tubos flexiveis, umbilicais,
DRAPS (Dirilling, Refining and Onshore Applications Division), dentre outros
artigos voltados a prospecgao de petroleo (TECHNIP, 2013), o Terminal da
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Flexibras conta com o berco 906 do Porto de Vitdria e apresenta uma extensao
de 175,00 m e calado de 6,71 m (CODESA, 2012a).

Localizado no municipio de Vitoria, este corresponde a um terminal privativo
arrendado a empresa Flexibras Tubos Flexiveis Ltda. — integrante do Grupo
Technip e que teve suas atividades iniciadas na capital no ano de 1986
(TECHNIP, 2013).

De maneira geral, as atividades desenvolvidas neste terminal estdo associadas
ao apoio as plataformas de petroleo (supply-boats), além de um eventual
auxilio as embarcacgdes designadas a realizagdo de pesquisas e sondagens
maritimas (MARCHESI, 2010).

4.2.2.5 Terminal de Granéis Liquidos de Sao Torquato/Prysmian

Com apenas um berco, identificado como ber¢co 902, o Terminal de Granéis
Liquidos de Sao Torquato situa-se no municipio de Vila-Velha e seu
funcionamento esta voltado a movimentacao de derivados de petroleo e alcool
(ZAMPROGNO, 2002). Entretanto, suas atividades foram suspensas devido a
aspectos contratuais e condi¢des operacionais (MACROPLAN, 2006).

Entende-se que, por consequéncia do grande aumento na densidade
populacional da area em este terminal esta inserido, suas operacoes
dificilmente serdao restabelecidas, j4 que poderdo trazer grandes riscos a
populacdo local. Entretanto, o cenario pode ser amenizado quando
considerada a substituicdo do seu produto alvo para outros tipos de granéis
liquidos com baixo risco operacional, como os 6leos vegetais (MACROPLAN,
2006).

Atualmente administrado pela CODESA, este terminal era operado pelas
empresas Frannel e TA QOil Distribuidoras de Petréleo, quando recebia navios
com comprimento maximo de 162,00 m e profundidade de até 8,23 m
(MARCHESI, 2010).
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E valido salientar que, neste mesmo berco também sdo realizadas, desde
fevereiro de 2007, as atividades da Prysmian, que é uma empresa privada
direcionada ao mercado petrolifero offshore, por intermédio da producao de
cabos umbilicais hidraulicos e de energia, que sao utilizados na extragcéo de

petréleo em aguas ditas profundas e ultra profundas (PRYSMIAN, 2008).

4.2.2.6 Terminal da Companhia Portuaria Vila Velha (CPVV)

Inaugurado em 2000 pelo Grupo Coimex, o Terminal da Companhia Portuaria
de Vila Velha (CPVV) foi o primeiro terminal portuario privativo do pais
(MARCHESI, 2010). Inicialmente projetado para lidar com veiculos
automotores (ZAMPROGNO, 2002), o CPVV é destinado as operagdes de
apoio offshore a industria petrolifera, por meio de acgdes voltadas ao
abastecimento de agua potavel e Oleo diesel, armazenagem em areas
alfandegadas, apoio logistico para transporte terrestre entre a base e outras

localidades, gestao de residuos, dentre outros (CPVV, 2013).

E importante ressaltar que as atividades deste terminal sdo realizadas no bergo
903 do Porto de Vitdria, que possui uma extensdo de 285,00 m e calado
flutuante de 9,15 m, em mareé-baixa (CPVV, 2013).

4.2.2.7 Terminal de Bento Ferreira

A exploragao do terminal portuario de uso privativo de Bento Ferreira, instalado
no bergco 909 (na llha de Fumacga, em Bento Ferreira), é feita pela empresa
Zemax Log Solugdes Maritimas Ltda. Teve inicio no ano de 2011. Com area
total de 3096,97 m?, este terminal iniciou suas atividades no ano de 2011 e néo
realiza a movimentagdo de carga propria, uma vez que trabalha
exclusivamente com operacdes offshore, como reparo e manutencdo de
embarcagoes (ANTAQ, 2011a; A TRIBUNA 2011).
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4.2.2 Baia de Vitoria

O Porto de Vitdria estd inserido no sistema estuarino da Baia de Vitoria.
Segundo Donatelli (1998 apud Fonseca, 2005), este situa-se na costa do
Espirito Santo (20°15'S; 40°20'W), conta com uma &area de 18,00 m? de
manguezal em seu entorno e apresenta um espelho d’agua de 35,47 km?. Tem
o rio Santa Maria da Vitéria como seu principal aporte fluvial (MOURA et al.,

2009), como representado na Figura 6.
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Figura 6: Baia de Vitéria. Fonte: JUNIOR et al. (2009).

Apesar de sua importancia ecolégica e ambiental, esta regido, assim como
outros complexos estuarinos brasileiros, tem sido progressivamente impactada
por agcdes antropicas. Estas incluem o urbanismo desenfreado, industrializacao

crescente, processos de dragagem e o despejo de efluentes (SIQUEIRA et al.,
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2004), sendo o Canal do Porto o trecho com as maiores alteracdes
morfoldgicas (JUNIOR, BASTOS e QUARESMA, 2009).

E importante salientar que, o principal fator de impacto a esta regido, no
passado, residia na figura dos aterros. Entretanto, a constru¢ado de aterros em
areas de manguezais tem sido restringida pelos 6rgdos ambientais. Assim, os
esgotos domeésticos sem tratamento prévio tornaram-se a grande ameaca atual
desta regido, especialmente porque toda essa regido recebe aporte de
efluentes de forma in natura (em torno de 70%), com exceg¢do do Canal dos
Escravos, cujo efluente é tratado na Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
de Camburi (SOUZA, 2012).

Os maiores impactos provenientes destes despejos tém sido registrados nos
rios Marinho, Formate e Aribiri, sendo a parte noroeste deste complexo
estuarino a mais preservada, contanto com uma forte area de manguezal
(JESUS et al., 2004).

A Figura 7 exibe um mapa de distribuicdo dos teores de matéria organica na
Baia de Vitdria, segundo estudo conduzido por D’Agostini (2005) acerca das

facies sedimentares associadas ao sistema estuarino da Baia de Vitoria.
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Figura 7: Distribuicdo dos teores de matéria organica dos sedimentos da Baia de Vitoria. Fonte:
D’Agostini (2005).
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A visualizagdo do mapa indica que os sedimentos da regido do Canal do Porto
de Vitdéria apresentam uma distribuicdo de matéria orgéanica relativamente
heterogénea, com teores variando de 0 a 25%. Seus maiores resultados (20 a
25%) estdo a oeste do delta do rio Aribiri, proximos do cais de Capuaba e

Vitoria.

4.3 EFLUENTES LIQUIDOS

No decorrer de suas atividades cotidianas, os portos brasileiros continuam a
colidir com a questao da instituicdo tardia de politicas ambientais no arcabouco
legal nacional. Enquanto a evolugéo da dinamica do comeércio exterior exige
investimentos urgentes na melhoria de vias de acesso, aumento das obras de
dragagem e expansdo de suas instalagdes, os portos ainda estédo
condicionados aos seus esforcos de regularizagao ambiental (CUNHA, 2006).

Numa analise do territério nacional, a Figura 8 ilustra os principais impactos
ambientais identificados na costa brasileira, inclusive aqueles registrados na

Baia de Vitoria.

B Esgoto industrial lancado no rio Para
= Instalacdo de industrias potencialmente poluidoras

Golfao de

Marajoara Sao Luis ) ) . ) ) .
J Todas as bacias hidrograficas dalinha costeira estao

contaminadas poresgoto industrial,

Recife e i . .
particularmente com residuos de cana-de-acucar

adjacéncias

Baia de Todos

os Santos Produtos quimicos e petroguimicos e chumbo

Residuos, esgoto sanitario e movimentacio de navios
Baia de Vitoria

Baia de Guanabara
Vale de Santos

Esgoto industrial diverso, chumbo e grandes quantidades de oleo

Esgoto industrial diverso, chumbo,

Regio Carbonifera fertilizantes e produtos petroguimicos

Produtos carboniferos

Lagoa dos Patos Chumbo, fendis, ferilizantes e biocidas

Figura 8: Zonas costeiras brasileiras e seus potenciais fatores de poluicdo ambiental. Fonte:
Adaptado de ALMEIDA (1983) apud PIRES-FILHO e CYCON (1987).
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Constata-se que boa parte das atividades portuarias, desde sua construgao a
sua operacao, é responsavel por interferéncias negativas nos ecossistemas em
seu entorno (MOSSINI, 2005). Assim sendo, Almeida (2003) salientou que os
principais impactos ambientais negativos em zonas costeiras, oriundos da
operagao portuaria, podem ser agrupados em trés categorias distintas, que,
segundo Mossini (2005), podem ser tratadas como fatores de impacto

ambiental:

» |mpactos advindos da instalagao, reforma ou ampliagdo das instalacoes
dos portos;

= Impactos referentes as atividades especificas do porto, como carga,
descarga e movimentagao de navios;

» Impactos relativos as outras atividades decorrentes da instalagdo do
porto, como as estruturas de transporte complementares e industrias

instaladas em complexos industriais portuarios.

Visto estes fatores, é importante que seja feita a diferenciacdo entre os
componentes ambientais que podem ser afetados por tais, independente do
grau em que possam ser danificados. Sao eles: qualidade do ar, qualidade da
agua, ruidos e vibragdes, odor, topografia, hidrologia e oceanologia, fauna e
flora (tanto aquatica, quanto terrestre), paisagem, residuos, aspectos
socioculturais e aspectos socioecondmicos (MOSSINI, 2005). Cabe ressaltar
que uma pesquisa realizada pela European Sea Ports Organisation (ESPO) a
respeito das prioridades ambientais nos portos europeus, indicou que os trés
componentes ambientais mais significativos foram, em ordem de prioridade, os

ruidos, a qualidade do ar e os residuos sélidos (ESPO, 2012).

Agrupados os fatores de impacto ambiental e definidos os componentes
ambientais, resta apenas listar os principais impactos ambientais procedentes
da interacdo entre os pontos anteriores, que, de acordo com Mossini (2005) e
relatorios da ANTAQ (2011a), sao:

= Contaminagao do ar, agua, solo e lencol freatico devido perdas ou fugas
de cargas poluentes;

» Poluicdo e contaminacdo decorrentes dos langamentos indevidos de
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efluentes liquidos e outros dejetos oriundos das atividades portuarias;

= Alteragdes na biota, com potenciais riscos de supressdo de manguezais

e ecossistemas costeiros diversos;

» Geracao de residuos advindos tanto das instalacbes portuarias, quanto

das industrias adjacentes ao porto;

= Absor¢ao de um trecho consideravel da faixa costeira para uso portuario

restrito;

» Poluicdo e contaminagdo advindas de emissdes gasosas de poluentes

resultantes da operagao portuaria;

» Perdas da qualidade do ar e outras caracteristicas originais da paisagem

natural.

Além

destes impactos, o guia Panorama Aquaviario da ANTAQ listou e

relacionou os principais fatores e impactos ambientais causados pelos

empreendimentos e operacdes portuarias em 2012, conforme apresentado no

Quadro 2.

Fatores e Impactos

Empreendimentos

Operagao

Principais fatores
causadores de
impacto ambiental

Implantagao de obras de abrigo e
de novas frentes de atracagéo,
dragagens de bergo e canais de

acesso e derrocamentos, aterros,
enrocamentos, infraestrutura de
armazenagem, edificagdes em

geral, acessos terrestres e outros.

Manuseio e armazenagem de
carga, trafego de veiculos,
manutencgdo de infraestrutura,
reparo e abastecimento de
embarcacgoes, reparo de
maquinas, equipamentos e
veiculos em geral, servigos
administrativos e outros.

Principais impactos
causados pela
atividade portuaria

Alteracao da linha de costa,
supresséao de vegetacao,
modificagao no regime dos
corpos d’agua, agressao a
ecossistemas, polui¢céo do ar,
agua, solo, subsolo, dentre
outros.

Geracao de residuos sdlidos e
liquidos, langamento de
efluentes em corpos d’agua,
emissao de gases e particulas
sélidas, polui¢do do ar, agua,
solo e subsolo, perturbagdes
diversas por transito de veiculos
pesados, alteragdes da
paisagem, dentre outros.

Quadro 2: Intervengdes e Impactos Ambientais nos portos brasileiros. Fonte: ANTAQ (2011a).

As informacbdes contidas tanto no Quadro 2, quanto na lista de impactos

observadas por Mossini (2005), em sua pesquisa a respeito da gestdo

ambiental portuaria, assinalam que a poluicdo da agua e a contaminacgao dos
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corpos d’agua pelo langamento de efluentes liquidos correspondem a um tema
recorrente no estudo dos impactos ambientais procedentes das atividades
portuarias. Cabe complementar que, de acordo com NBR 9.896, de 1983,
efluentes sédo todas as substéncias liquidas, sélidas ou gasosas, emergentes
de um sistema, como estacdo de tratamento ou processo industrial (ABNT,
1993). Ademais, a Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, definiu
efluentes como o termo utilizado na caracterizacdo dos despejos liquidos

provenientes de diversas atividades ou processos (BRASIL, 2011a).

No estudo conduzido no Porto de Vitdéria, como parte do Programa de
Conformidades no Gerenciamento de Residuos Sdlidos, Efluentes Liquidos e
Fauna Sinantropica Nociva, foram identificados trés tipos de efluentes liquidos
no cotidiano de operacdes portuarias: aqueles advindos das aguas pluviais, o
esgoto sanitario proveniente dos prédios administrativos e o esgoto industrial,
resultante de atividades com potencial derramamento de dleos e outras

substancias nocivas presentes nos patios de operagao.

4.3.1 Agua Pluvial

De acordo com a NBR 9896 (“Glossario de Poluicdo das Aguas”), valida a partir
de 30 de setembro de 1993, as aguas pluviais podem ser entendidas como:
“Agua proveniente da precipitagdo atmosférica resultante da
condensagdo do vapor dagua, em consequéncia do seu
resfriamento, ao ponto de saturagdo, e devido a causas diversas”
(ABNT, 1993).
Em complexos industriais, a problematica das aguas pluviais esta relacionada,
principalmente, a sua contaminagdo em areas de estocagem de produtos e
transbordos. Destaca-se que a qualidade deste efluente esta diretamente
atrelada a intensidade e duragcdo dos eventos de precipitacdo, da area
diretamente afetada e das caracteristicas do escoamento superficial ao qual
estardo submetidas (JORDAO e PESSOA, 2005).

E importante ressaltar que, nos casos em que as aguas pluviais ndo estdo

sujeitas a poluigdo proveniente dos fatores descritos acima, sua disposicéo



35

direta nos corpos receptores nao acarreta em problemas ao mesmo.
Entretanto, é fundamental que sejam identificas as areas que apresentam ou
nao potencial poluidor as aguas pluviais, de forma a se delinear a melhor
estratégia para sua disposi¢ao final. Uma alternativa sao as bacias de detencéo
de emergéncia e posterior tratamento e despejo controlado (JORDAO e
PESSOA, 2005).

4.3.2 Esgoto Sanitario e Industrial

O termo esgoto, também conhecido como “aguas residuarias” (do inglés

wastewater), é caracterizado, segundo a NBR 9896/1993 como:

“Despejo ou residuo liquido proveniente de atividades domésticas,
industriais, comerciais, agricolas e outras, bem como de sistemas de
tratamento e disposicdo de residuos, inclusive sélidos, com potencial

para causar poluigdo” (ABNT, 1993).

Segundo Jordao e Pessba (2005), os esgotos sdo usualmente classificados em

duas vertentes, os esgotos sanitarios e os esgotos industriais.

A Resoluggdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, caracteriza esgotos
sanitarios como despejos liquidos de origem residencial e/ou comercial, assim
como aguas pluviais e aguas de infiltracdo que possam alcancar a rede
coletora, podendo apresentar uma fragdo n&o significativa de efluentes
industriais e ndo domeésticos (BRASIL, 2011a). S&o constituidos, em sua
grande maioria, de agua de banho, urina, fezes, papel, restos de comida,
sabdo, detergentes e aguas de lavagem. Assim, sdo provenientes de
residéncias e quaisquer instalacbes comerciais que possuam banheiros,
cozinhas, lavanderias e outras instalacdes semelhantes (JORDAO e PESSOA,
2005).

Os esgotos industriais sdo caracterizados, basicamente, como todos os
despejos de origem industrial, sendo, portanto, extremamente diversos (ABNT,
1993) e com caracteristicas especificas, referentes ao processo industrial ao
qual a agua foi inicialmente submetida (JORDAO e PESSOA, 2005). Além

disso, podem conter diversos poluentes capazes de acarretar danos a saude
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humana, prejuizos a fauna e flora, comprometimento do lazer, dentre outros

efeitos nocivos ao ambiente (ABNT, 1993).

E importante mencionar que, além do problema relativo ao aumento da carga
organica, os efluentes despejados na Baia de Vitéria também contam com
metais pesados em seu conteudo. O Quadro 3 identifica as possiveis fontes de

metais nos efluentes destinados a regidao em questdo, tendo em vista as

atividades industriais desenvolvidas em seu entorno.

Tipologia FRsEiTE lIEElR Vitéria LLE Cariacica
polog nos Efluentes Velha
Industria de bebidas Cu 2 4 5
Fabricagcado de produtos téxteis Cd, Cr 5 16 7
Curtimento e outras preparagoes de Cr, Cu 0 0 1
couro
Fabricacéo de artefatps diversos de Cr, Cu 1 2 y
couro para viagem
Fabricacao de celulose, papel e Cr, Cu,Hg, Pb, Ni,
0 3 0
produtos de papel Zn
Edigcao, impressao e reprodugao de As, Cd, Cr, Fe 66 23 11
gravacgoes
L . Al, As, Cd, Cr, Cu,
Fabricagcédo de produtos quimicos Fe. Ni, Pb, Zn 7 10 6
Fabricagao de plasticos Cd, Zn, Fe 1 8
.o s Cd, Cr, Cu, Hg,
Metalurgica basica Pb, Ni. Sn. Zn 0
Fabricacdo de produtos de metal, Cd, Cr, Cu, Hg,
) o : 10 38 26
exclusive maquinas e equipamentos Pb, Sn
Fabricagdo e montagem de velcu_los Cd, Pb, Zn 2 19 6
automotores reboques e carrocerias
. Cd, Cr, Cu, Hg,
Reciclagem Pb, Ni. Sn. Zn 0 2 1
Comércio e reparacéao de veiculos Cd, Cr, Cu, Hg, 76 85 73
automotores Pb, Sn, Fe
Cd, Cr, Cu, Hg,
Portos Pb, Ni, Sn, Zn ! 3 0
Total 171 216 142

Quadro 3: Empresas presentes no entorno da regido de estudo responsaveis por
desenvolverem atividades com potencial de poluicao por metais. Fonte: JESUS et al. (2004).

Pela analise destas informacdes, verifica-se que os portos sdo responsaveis
pelo potencial langamento de cadmio, cromo, cobre, mercurio, chumbo, niquel,
estanho e zinco na Baia de Vitoria. Estes metais possuem um elevado carater
toxico, além de apresentarem capacidade de se acumular em organismos
organicos (como comunidades bentbénicas e peixes), sendo assim transferidos

ao longo da cadeia alimentar, causando graves intoxicagcbes (RAMOS,
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CASTILHOS e RODRIGUES, 2004; SIQUEIRA et al., 2004; AMADO-FILHO et

al., 2008; FERREIRA, HORTA e CUNHA, 2010).

Ainda, cabe mencionar que, segundo Jesus et al. (2004), as maiores

concentragbes de metais encontradas nos sedimentos foram registradas no

Canal da Passagem e no Canal do Porto de Vitoria (Figura 9).

Figura 9: Canal do Porto de Vitéria, com a llha de Vitéria na margem esquerda e Vila Velha na
direita. Fonte: GEARH (2002).

4.3.3 Tratamento de Esgoto

Para conter os danos que o despejo in natura destes efluentes liquidos nos
corpos receptores pode causar, € necessario que existam sistemas de
tratamento corretamente dimensionados e em plena operagcdo. Os principais
mecanismos discutidos neste trabalho encontram-se resumidamente

explicados nos topicos adiante.

4.3.3.1 Fossa Séptica

Sao dispositivos constituidos por camaras (Unicas, sobrepostas ou
posicionadas em série) direcionadas a retengcao dos esgotos sanitarios por um
periodo de tempo pré-estabelecido (normalmente entre 12 e 24 horas), para
que ocorra o processo de sedimentacdo dos solidos e a retengcdo do material
graxo componente do despejo em questdo, de modo que estes sejam
bioquimicamente transformados em compostos e substancias mais estaveis e
simples. Seu funcionamento obedece quatro fases bem definidas: retengao do

esgoto, decantagdo do mesmo, digestdo anaerdbia do lodo e redugdo do
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volume do lodo (JORDAO e PESSOA, 2005). E valido mencionar que, segundo
Dacach (1991), estas sao caracteristicas do tratamento primario do esgoto, ou
seja, aquele voltado a remocdo das particulas em suspensao nos despejos
recebidos, por meio de mecanismos de acao fisica — maiores informacdes a

respeito deste tratamento podem ser analisadas no Quadro 4.

Item Tratamento Primario

Solidos Sedimentaveis (SS);
Poluentes removidos

DBO em suspenséo.

SS: 60 a70%

Eficiéncias de remog¢ao DBO: 25 a 35%;

Coliformes: 30 a 40%.

Mecanismos de tratamento predominante Fisico.

Cumpre padroes de langamento usuais? N&o.

Tratamento parcial;
Aplicagao

Etapa intermediaria de tratamento mais completo.

Quadro 4: Caracteristicas do nivel de tratamento primarios dos esgotos. Fonte: Von Sperling
(2005).

Para melhor compreensdo das fossas sépticas, a Figura 10 apresenta um

esquema de uma fossa de camara unica.

i '-’,p‘mn
— -
J i
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sentido de fluxo
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Figura 10: Esquema de uma fossa séptica de camara unica. Fonte: Von Sperling (2005).

O emprego de apenas fossas sépticas ndo é suficiente para purificar as

contribui¢gdes destinadas a tais. O que de fato ocorre é a redugdo da carga
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organica do esgoto a um nivel de tratamento satisfatorio, consideradas as
condigbes estabelecidas para o posterior despejo. E importante compreender
que os solidos que nao forem retidos por tais dispositivos serdo arrastados ao
corpo receptor, em conjunto com os eventuais produtos da decomposigdo do
lodo. Dessa forma, o efluente proveniente destas fossas é de cor escura e com
um odor caracteristico, verificado devido a presenga de, principalmente, gas
sulfidrico (JORDAO e PESSOA, 2005).

Assim, a instalagdo de fossas sépticas como unica alternativa de tratamento
nem sempre podera ser tomada como solugéo para o destino de esgotos e a
preservacao de certo grau de salubridade no corpo d’agua receptor. Dessa
forma, existem outros equipamentos que visam complementar o tratamento dos
efluentes das fossas sépticas, como filtros anaerdbios de leito fixo ascendente,
filtros aerdbios submersos, valas de filtragao e filtros de areia, lodo ativado por
batelada e lagoa com plantas aquaticas (JORDAO e PESSOA, 2005).

4.3.3.2 Filtro Anaerobio

Os filtros anaerébios sdo compostos por tanques nos quais 0 meio suporte €
composto por pedras (brita 4 ou 5) ou outros materiais inertes. Nestes estéao
aderidas culturas de microrganismos anaerobios, que atuam na remogao da
matéria organica dissolvida. Esse mecanismo garante uma boa eficiéncia na
melhoria da qualidade do efluente advindo das fossas sépticas, além de
corresponder a uma solucéo de baixo custo (JORDAO e PESSOA, 2005).

De acordo com Von Sperling (2005), sistemas compostos de fossas sépticas
seguidas de filtros anaerdbios sdo denominados fossa-filtro (ver Figura 11) e
sdo alternativas preferenciais no meio rural e em comunidades de pequeno

porte.
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Figura 11: Esquema de uma fossa-filtro. Fonte: Chernicharo (2001).

Esse sistema utiliza a fossa séptica para a remogéo da parcela majoritaria de
solidos em suspenséo e o filtro anaerdbio para uma remogao complementar da
DBO. Nas fossas sépticas, esta ultima etapa se da de forma limitada, uma vez
que, por serem camaras de sedimentacdo, ndo ocorrem reag¢des bioquimicas
na fase liquida, portanto, seu efluente € encaminhado ao filtro anaerdbio com

grandes concentragdes de matéria organica.

O fluxograma tipico de um sistema fossa-filtro encontra-se representado na
Figura 12, que expde o fluxo da contribuigdo até o corpo receptor, bem como a

destinagao do lodo gerado nas unidades que compdem o sistema.
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Figura 12: Fluxograma tipico de um sistema de fossa séptica seguida por filtro anaerdbio.
Fonte: Adaptado de Von Sperling (2005).
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No Quadro 5, estdo apresentadas as principais vantagens e desvantagens

deste sistema.

Vantagens Desvantagens

Satisfatéria eficiéncia na remocéo de DBO;

Baixos requisitos de area; Dificuldade em satisfazer padrdes de

Baixos custos de implantacao e operacgao; langamento restritivos;
Reduzido consumo de energia; Possibilidade de efluentes com aspecto
desagradavel;

Construgao, operagédo e manutengao simples;
Remocéo de Nitrogénio e Fésforo

Boa adaptacéo a diferentes tipos de insatisfatoria:

concentragdes de esgotos;

A . ) Possibilidade de maus odores;
Boa resisténcia a variagGes de carga;

Baixa produgao de lodo; Risco de entupimento.

Estabilizacdo do lodo no proprio reator.

Quadro 5: Principais vantagens e desvantagens do sistema fossa-filtro. Fonte: Von Sperling
(2005).

Considerando estes aspectos, € importante apontar que a eficiéncia das fossas
sépticas depende dos recursos humanos e materiais dos seus usuarios,
podendo ser afetado por circunstdncias como localizagdo inadequada,
incapacidade material para realizagao de limpeza periddica, negligéncia dos
usuarios, auséncia de fiscalizagao, dentre outros. Entretanto, a principal causa
para a ndo adequabilidade destas esta fortemente ligada ao conjunto formado
pela simplicidade do processo e o desconhecimento das condi¢des técnicas
exigidas para sua escolha como ferramenta de tratamento (JORDAO e
PESSOA, 2005).

4.3.3.3 Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente

O reator anaerobio de fluxo ascendente é a principal tendéncia de tratamento
de esgotos no Brasil. Geralmente é aplicado como unidade unica ou seguido
de um pos-tratamento — podendo este ser bioldgico (aerdbio ou anaerébio) ou
fisico-quimico (com a adicao de coagulantes). Salienta-se que este método nao
necessita de decantacdo primaria, como é o caso dos filiros anaerdbios,
portanto, o fluxograma da estag&o sofre uma significativa simplificagdo. Ainda,

sua utilizagdo esta associada a vantagens como menores volumes das
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unidades de tratamento, menor consumo de energia ao longo do processo e
menor produgao de lodo (VON SPERLING, 2005).

De forma sucinta, os reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) sao

aqueles nos quais:

“A DBO é convertida anaerobiamente por bactérias dispersas no
reator. O fluxo do liquido é ascendente. A parte superior do reator é
dividida nas zonas de sedimentagdo e de coleta de gas. A zona de
sedimentagdo permite a saida do efluente clarificado e o retorno dos
solidos (biomassa) ao sistema, aumentando a sua concentragdo no
reator. Entre os gases formados inclui-se o metano. O sistema
dispensa decantagdo primaria. A produg¢édo de lodo é baixa e o lodo ja
sai adensado e estabilizado” (VON SPERLING, 2005).

4.3.3.4 Biofiltro Aerado Submerso

Um mecanismo comum de poés-tratamento aos reatores UASB s&o os Biofiltros

Aerados Submersos (BAS), também conhecidos como sistemas de aeragéo

por contato e utilizados no tratamento de esgotos sanitarios por mais de 60

anos (AISSE et al., 2001). Numa analise simplificada, sdo caracterizados como

dispositivos constituidos por:
“Tanque preenchido com um material poroso (usualmente submerso),
através do qual esgoto e ar fluem permanentemente. O fluxo de ar no
biofiltro é sempre ascendente, ao passo que o fluxo do liquido pode
ser ascendente ou descendente. Os biolfiltros com meios granulares
realizam, no mesmo reator, a remo¢do de compostos organicos
soluveis e de particulas em suspensdo presentes nos esgotos. Além
de servir de meio suporte para os microrganismos, o material granular
constitui-se em meio filtrante. S&do necessarias lavagens periodicas

para se eliminar o excesso de biomassa acumulada, reduzindo as
perdas de carga hidraulica através do meio” (VON SPERLING, 2005).

Varios estudos foram conduzidos ao longo dos anos demonstrando a eficiéncia
de sua combinagdo com reatores UASB na remocéao de, principalmente, DBO,
DQO e Sdlidos Suspensos Totais. Isso indica viabilidade no tratamento de
esgotos sanitarios, bem como seu posterior langamento nos corpos d’agua
receptores (GONCALVES, ARAUJO e CHERNICHARO, 1997; AISSE, et al.,
2001; HIRAKAWA, PIVELI e SOBRINHO, 2001).
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4.4 GESTAO AMBIENTAL PORTUARIA

Finalmente, visando ao controle e a reducao de impactos de uma determinada
atividade e/ou empreendimento para com o meio ambiente, € importante que
seja implantado um sistema de gestdo ambiental. Este corresponde ao
conjunto inter-relacionado de politicas, medidas, diretrizes e procedimentos

organizacionais, técnicos e administrativos (VALLE, 2002).

No cenario portuario, um sistema de gestdo ambiental consiste no conjunto de
politicas, programas e praticas, tanto gerenciais, quanto operacionais, voltadas
a melhoria do desempenho ambiental, bem como a reducdo de custos,
aumento da rentabilidade e melhoria da imagem da organizagdo perante
clientes e a sociedade. E importante entender que esta é uma tarefa complexa,
ja que envolve a busca de um equilibrio entre as variaveis econdmica, social e
ambiental (FILLOL et al., 2012). Ainda ressalta-se que, segundo o relatério do
Panorama Aquaviario da ANTAQ, “uma efetiva gestdo ambiental demanda
dados técnico-cientificos para a tomada de decisées, a identificacdo de
indicadores-chave de performance para demonstrar conquistas € o
monitoramento apropriado para avaliar tanto a eficacia da gestdo quanto a
qualidade ambiental’ (ANTAQ, 2011a).

As principais conformidades que devem ser atendidas pelos portos brasileiros
podem ser resumidas em: aquisicdo de Licengas de Operagdo (LO),
Licenciamento de Dragagem, instalagdo de unidades de gestdo ambiental,
Plano de Emergéncia Individual (PEI), Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS), Auditoria Ambiental, Programa de Gerenciamento de Riscos,
Plano de Controle e Emergéncia e Prevencdo dos Riscos Ambientais e
Controle e Monitoramento Ambiental (KOEHLER e ASMUS 2010).

Além disso, destaca-se que, em 2009, a ANTAQ aumentou a quantidade de
conformidades analisadas em seu levantamento de informacdes a respeito da

gestdo ambiental nos portos publicos brasileiros, a saber:
= Nducleo Ambiental;
= Gerenciamento dos Riscos de Poluicao;

=  Gerenciamento de Residuos;
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= Manual de Procedimento Interno;

» Plano de Emergéncia Individual (PEI);

* Plano de Controle de Emergéncia (PCE);

= Programa de Prevengéo de Riscos Ambientas (PPRA);
= Licenciamento Ambiental do porto;

» Licenciamento Ambiental das obras de dragagem;
= Servigos de Apoio Portuario;

= Nucleo de Seguranga e Medicina do Trabalho;

= Auditoria Ambiental;

* Licenciamento Ambiental dos Arrendamentos;

= Unidades de Seguranga;

= Cadigo Internacional para Seguranga de Navios e Instalagdes Portuarias
(ISPS Code) e certificacao junto ao IMO;

* Produtos perigosos, passivos ambientais, certificagbes voluntarias

(como ISO e outras);
* Plano de Desenvolvimento e Zoneamento Ambiental (PDZA);
= Global Integrated Shipping Information System (GISIS);
»= Plano de Contingéncia da Influenza Aviaria;
= Programas de treinamento e capacitagao ambiental;
= Emissbes atmosféricas;
= Poluicido sonora;
= Agenda Ambiental Portuaria.

Dessa forma, observa-se que o sistema de gestdo ambiental nos portos deve
viabilizar a criagdo e execugdo de planos e programas que tenham como
objetivo o desenvolvimento de atividades de forma sistematica, coordenada e
integrada, sempre visando a preservagao permanente dos recursos naturais
(MOSSINI, 2005). Percebe-se, dessa maneira, que este €& um sistema

complexo e que seu perfeito funcionamento esta interigado ao
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desenvolvimento de atividades de planejamento, controle, indicadores
informacgdes eficientes (FILLOL et al., 2012).

Visto isso, esse sistema deve ser analisado dentro de dois espectros principais:
a gestdo ambiental publica e privada. Na primeira, o poder publico é
responsavel por mediar os conflitos referentes ao uso e acesso ao uso dos
portos brasileiros por meio de politicas e instrumentos estruturados no tema em
questdo. Na ultima, a organizagdao privada estabelece tecnologias,
equipamentos e procedimentos voltados a protecdo do meio ambiente, bem
como a saude e seguranca de seus colaboradores, clientes e sociedade
(KOEHLER e ASMUS, 2010).

4.4.1 Beneficios do Sistema de Gestao Ambiental

A gestdo ambiental organizacional deve ser entendida como um importante
fator de vantagem competitiva sustentavel, especialmente quando considerada
no mesmo ambito das acbes de responsabilidade social corporativa
(KITZMANN e ASMUS, 2006).

Visto isso, € valido ressaltar que a implementagcdo de um sistema de gestao
ambiental portuaria deve ser fruto de duas frontes distintas: uma na esfera
governamental e outra que deve partir do interesse do préprio porto. A primeira
deve exigir que os portos organizados e outras instalagdes portuarias estejam
em conformidade com a legislacdo ambiental vigente. A segunda deve
preocupar-se em adquirir certificacdbes de qualidade e/ou padrées de
exceléncia no tratamento de seus passivos ambientais (MOSSINI, 2005).

Destaca-se que os portos que se apresentarem mais ambientalmente
adequados poderdo demonstrar certas vantagens sobre os demais, pois
possuem impactos e custos reduzidos. Além disso, apresentam a capacidade
de atrair e manter determinadas cargas, gracas as suas certificacoes
ambientais e preferéncia em determinados processos aduaneiros (KITZMANN
e ASMUS, 2006).

Desse modo, portos que ndo se encontram integrados ao novo paradigma de

gestdo ambiental portuaria estdo sujeitos a perder seu espago no atual
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mercado competitivo. A falta de comprometimento com as exigéncias
ambientais tende a se tornar um 6nus, especialmente numa época em que o
numero de cobrangas relativas as adequacgdes legais s6 tende a aumentar
(CUNHA, 2006). Independente disso, Almeida (2011) faz uma reflexdo
extremamente coerente a respeito desta questdo: "quem adotou a
modernidade da privatizagdo deve ser coerente e também adotar a
modernidade da sustentabilidade". Com isso, conclui-se que, assim como 0s
portos ndo podem isolar-se das necessidades comerciais de seus clientes e
usuarios, eles ndao podem alienar-se dos processos sociais € ambientais

verificados tanto em seu interior, quanto em seu entorno.
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5 MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento deste trabalho ocorreu em paralelo a realizagdo do
Programa de Conformidade do Gerenciamento de Residuos Sélidos, Efluentes
Liquidos e Fauna Sinantropica Nociva nos Portos Maritimos Brasileiros no
Porto de Vitéria — uma iniciativa do Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pés-
Graduacgao e Pesquisa em Engenharia (COPPE/PPE/UFRJ), em parceira com
a Secretaria Especial de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR).

Iniciado em 2011, esse programa é fundamentado na cooperagdo dos 6rgaos
ja mencionados com instituicbes de pesquisa e desenvolvimento,
principalmente universidade federais, e esta pautado no diagndstico dos
residuos solidos, efluentes liquidos e fauna sinantropica nociva dos vinte e dois
portos brasileiros participantes. Sua principal motivacdo foi a necessidade de
se implantar um sistema eficaz de controle ambiental nos portos nacionais,
visto a atual condigdo dos mesmos no ambito da gestdo ambiental. Entdo, o

presente projeto foi dividido em trés etapas distintas, a saber:

= Caracterizagao das atividades portuarias e realizagdo do diagnostico do
gerenciamento de efluentes liquidos no porto;

= Avaliagdo do sistema de gestdo ambiental do Porto de Vitoria;

= Desenvolvimento de propostas de melhorias dos problemas e desafios

identificados nas etapas anteriores.

E importante salientar que todos os recursos utilizados nesta pesquisa, como
equipamentos de protegao individual (EPIs), transporte, andlises laboratoriais,
maquinas fotograficas, GPS, dentre outros, foram disponibilizados pela
COPPE/PPE/UFRJ.

5.1 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO

Antes que se desse inicio as atividades, a equipe se reuniu com a Autoridade
Portuaria e selecionou os trés cais publicos e seis dos terminais privados como

os participantes efetivos do programa.
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E importante registrar que este trabalho fara apresentacdo apenas dos
resultados obtidos nos terminais publicos, de forma que as informagbes

coletadas nos demais serao apenas citadas como parametros de comparagao.

5.1.1 Coleta de Dados Administrativos e Operacionais

O primeiro estagio da etapa de caracterizagao consistiu na identificagcdo dos
responsaveis pelos setores de Seguranca, Meio Ambiente e Saude (SMS) de
cada terminal participante. Cabe ressaltar que esse levantamento inicial contou
com a colaboracdo do representante da CODESA responsavel por este setor,
que assumiu, num primeiro momento, a posi¢cao de intermediario entre a

equipe capixaba e os demais terminais.

Feito isso, foram agendadas visitas a cada um destes representantes para a
aplicacdo de questionarios (checklists) referentes ao gerenciamento dos

efluentes sanitarios e industriais e a aguas.

Ao término das entrevistas com cada responsavel, foram solicitados alguns
documentos relativos a administragdo e operagao do terminal, como licencgas
ambientais, planos de gerenciamento de residuos solidos e efluentes liquidos,
relatérios de monitoramento ambiental, contas de luz e agua, regimento
interno, plantas, dentre outros. Ressalta-se que cada terminal recebeu um

prazo de 30 dias para a entrega de todas as informacdes requisitadas.

5.1.2 Andlise da Gestao Portuadria Vigente

A segunda fase da caracterizagdo do Porto de Vitéria contemplou a
comparacao das informacdes alcancadas pela aplicacdo dos questionarios em
cada terminal com o conteudo presente nos documentos entregues pelos
responsaveis de SMS. Tais observacbes ainda foram relacionadas ao que foi
visualizado no setor operacional ao longo das visitas realizadas ao porto. De
forma geral, pode-se dizer que esta fase consiste na analise do que existe nos
documentos e procedimentos formais de cada terminal e do que é de fato

desenvolvido no dia-a-dia de operacdes portuarias.
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5.1.3 Analise do Gerenciamento de Efluentes Liquidos

Finalizadas as etapas anteriores, segue a analise dos mecanismos de

gerenciamento dos efluentes liquidos.

Foram listados os dispositivos de tratamento de esgoto utilizados pelos trés
cais publicos, bem como sua periodicidade de limpeza, programas de
monitoramento do efluente, estado da rede de drenagem e destinagao final.
Destaca-se, ainda, que as informagdes que subsidiaram essa avaliagdo foram
alcangadas nas fases de entrevistas aos representantes, analise dos
documentos administrativos e operacionais coletados e estudo de outros

trabalhos académicos voltados a esta tematica.

Concomitantemente, foi feita uma andlise dos mecanismos de tratamento dos
terminais privados, com o intuito de comparar a complexidade de suas
estruturas e sistemas com aquelas verificadas nos cais publicos. Ademais,
foram conduzidas 9 (nove) campanhas de amostragem do efluente de saida
dos terminais privados participantes do projeto e que apresentam sistemas de
tratamento semelhantes aqueles verificados nos cais publicos. Dessa forma,
espera-se identificar, indiretamente, o impacto dos cais publicos a Baia de

Vitoria.

Este estagio contou com o auxilio de um grupo de campo composto por
membros da propria equipe capixaba e de um laboratério, credenciado no
orgao ambiental, HSL — Laboratério de Analises Clinicas e Ambientais —
contratado para realizar os ensaios laboratoriais das amostras coletadas em

campo.

As amostras de efluente coletadas foram levadas pela equipe laboratorial para
se determinar sua caracterizagao qualitativa, por meio da realizacdo de ensaios
referentes aos seguintes parametros: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
Sdlidos Dissolvidos Totais, Solidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais e

Coliformes Termotolerantes.

E importante ressaltar que os métodos empregados na coleta das amostras
seguiram as recomendacdes de duas Normas da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT): a NBR 9897, que trata do Planejamento de
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amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores (ABNT, 1987a) e a NBR
9898, que trata da preservacao e técnicas de amostragem para efluentes
liquidos e corpos receptores (ABNT, 1987b).

A determinacdo dos resultados analiticos de cada um destes parametros
baseou-se no preconizado pelo Standard Methods for the Determination of
Water and Wastewaster (APHA, 1998) — exceto para os solidos sedimentaveis,
que se fundamentou na NBR 10.561 (ABNT, 1988), que discute a
determinacao de residuo sedimentavel. As observacdes feitas a respeitos dos

métodos utilizados encontram-se formalizadas no Quadro 6.

PARAMETRO ANALISADO METODO EMPREGADO (APHA, 1998)
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) SMWW 5210 B
Sdlidos Dissolvidos Totais SMWW 2540 C

Solidos Sedimentaveis

NBR 10.561/1988

Sélidos Suspensos Totais

SMWW 2540 D

Coliformes Termotolerantes

SMWW 9222 D

Quadro 6: Lista dos métodos utilizados pelo laboratério HSL na determinagéo dos resultados
analiticos dos parametros referentes aos efluentes sanitarios e industriais.

Apos a emissao dos laudos laboratoriais, procedeu-se a etapa de interpretagao
e discussao dos resultados obtidos para todos os parametros examinados.
Para isso, foi utilizada a Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 430, de 13 de maio de 2011, que dispde a respeito do das

condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

5.2 SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

Apoés a caracterizagdo das atividades portuarias e a realizagdo do diagnostico
do gerenciamento de efluentes liquidos, foi feito um estudo das licengas
ambientais vigentes que regulamentam as atividades dos cais publicos do

Porto de Vitdria, bem como suas principais condicionantes ambientais.
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A partir deste estudo, foram verificados quais sdo as acdes que estdo sendo
tomadas pela Autoridade Portuaria para a adequacdo de seus cais aos

requisitos legais estabelecidos em ambito estadual pelo IEMA.

Além disso, foi realizado um estudo do Relatério de Gestdo do Exercicio de
2011 da CODESA, disponibilizado em maio de 2012 pela mesma. Neste
documento, foi feita uma analise das informacbes referentes a adocédo de
critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo de bens, materiais de

tecnologia da informacao e na contratagao de servigos ou obras.

Em seguida, foi conduzida uma avaliagdo simplificada do sistema de gestado
ambiental aplicado pela CODESA no Porto de Vitéria segundo os requisitos
contemplados no mais recente Relatério do Panorama Aquaviario,
disponibilizado pela ANTAQ em agosto de 2011. As informagdes obtidas neste
relatério foram relacionadas aos resultados dos levantamentos realizados nas

etapas metodoldgicas.

5.3 PROPOSICAO DE MELHORIAS

Com base nos resultados obtidos nas etapas detalhadas anteriormente, o
estagio final deste trabalho consiste na proposicédo de estratégias que visem
melhorias e avangos no estabelecimento ideal de um sistema de gestdo
ambiental nos cais publicos do Porto de Vitéria, com énfase no gerenciamento

de seus efluentes liquidos.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizagdao das entrevistas com os responsaveis pelos setores de SMS de
cada terminal, em conjunto com as constantes visitas técnicas efetuadas ao
longo do segundo semestre do ano de 2012, auxiliou no tragado do panorama
atual do Porto de Vitéria — no que diz respeito aos terminais participantes do
projeto empregado pela COPPE/PPE/UFRJ.

Ao longo desse periodo, também foram coletados diversos documentos
importantes relativos a atividade desses terminais no porto em que estédo
inseridos. Cabe ressaltar que nem todos os terminais dispuseram dos mesmos
arquivos, portanto, de forma geral, afirma-se que foram obtidos os seguintes:
contratos de arrendamento, licencas ambientais, relatorios de auditoria
ambiental, programas e resultados de monitoramento de efluentes liquidos,
planos de gerenciamento de residuos solidos, inventarios de residuos solidos e
efluentes industriais, programas de controle de emissdes atmosféricas, contas

de agua e de luz, plantas e certificagdes ambientais.

A seguir estao os resultados obtidos para cada etapa proposta na metodologia

do presente trabalho, considerando a area de estudo delimitada pela Figura 13.



" Cals de Vitéria
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Figura 13: llustragdo da area de estudo do presente trabalho. Fonte: IEMA (2013).
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6.1 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO

6.1.2 Mecanismos de Tratamento de Esgoto

No que concerne o gerenciamento dos efluentes liquidos gerados nos trés cais
que compdem a porcdo publica do Porto de Vitéria, assim como os
mecanismos de tratamento empregados, a destinacao final recebida e outros
parametros de interesse, o Quadro 7 apresenta o que foi constatado apds a

aplicagao dos checklists a coordenacdo do meio ambiente.

SITUAGAO POR CAIS
MECANISMO p
VITORIA CAPUABA PAUL
Fossa séptica 3 (trés) unidades 2 (duas) unidades 1 (uma) unidade
Sistema
subdimensionado e
Sistema Fossa-filtro inoperante devido as N&o ha um sistema em Fossa-filtro em boas
obras de ampliagado e operacgao condicbes
contengao dos bergos
101 e 102
Frequéncia de Limpeza Trimestral Trimestral Trimestral
Né&o existe, devido a Né&o existe, devido a Nao existe, devido a
Caixa de Gordura auséncia de refeitérios | auséncia de refeitérios ou | auséncia de refeitorios
ou cozinhas cozinhas ou cozinhas
Sistema Separador A s v
Agua-Oleo (SAO) N&o ha caixas SAO N&o ha caixas SAO N&o ha caixas SAO
“I;;(:l?t':r'::;:fo N&o sao realizados Nao séo realizados N&o séo realizados
Rede de Drenagem Rede danificada Rede danificada Rede em bom es:tado de
conservagao
Rede Publica Nao ha ligagao Nao ha ligagao N&o ha ligacao
. - Aterro §amtan_o '(I_odo) Aterro Sanitario (lodo) e | Aterro Sanitario (lodo) e
Destinacao Final e Baia de Vitoria Baia de Vitori fluent Baia de Vitori fluent
(efluente) aia de Vitoria (efluente) aia de Vitdria (efluente)

Quadro 7: Situagao do tratamento de efluentes liquidos no setor publico do Porto de Vitdria.
Fonte: Entrevistas, visitas e preenchimento de checklists.

Pela simples analise das informagdes fornecidas pelo Quadro 7, conclui-se
que, quanto aos efluentes sanitarios, o cais de Vitdria conta com trés fossas
sépticas de 3,0 m® (localizadas entre os Armazéns 03 e 04; ao lado do prédio
03, na Portaria de Pedestres; e na Portaria de Veiculos), bem como um
sistema fossa-filtro subdimensionado. O cais de Capuaba apresenta uma
estacdo de tratamento de esgoto (ETE) desativada, de forma que seus

efluentes sanitarios agora sdo destinados a duas fossas sépticas (uma na
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Portaria Principal da CODESA e outra na Portaria Avancada da llha das
Flores). Por fim, o cais de Paul apresenta uma fossa séptica (situada no Prédio

Administrativo), integrante de seu sistema fossa-filtro.

Entdo, verifica-se que a alternativa preferencial de tratamento de esgoto
empregada nos cais publicos do Porto de Vitéria corresponde a utilizagdo de

fossas sépticas seguidas de filtros anaerdbios de leitos fixos ascendentes.

Em todos esses terminais, os sistemas de tratamento passam por processos
de limpeza trimestrais. Ou seja, o lodo é recolhido a cada trés meses e,
posteriormente, destinado a um aterro sanitario por uma empresa
especializada em servigos de coleta e transporte de residuos semissolidos e
liguidos. Ainda, como ndo existe uma ligagcdo do material proveniente do
tratamento a rede publica, todo o conteudo proveniente destas unidades —
tanto do tratamento, quanto da drenagem — é encaminhado a Baia de Vitéria.

Dessa forma, embora essa associagao entre fossa e filtro seja empregada para
que um maior grau de tratamento seja atingido, Jorddo e Pessba (2005)
destacam que o mau desempenho as fossas sépticas pode comprometer o
sistema. Isso pode contribuir com a inoperancia da unidade subsequente.
Assim sendo, mesmo que o esgoto tenha recebido certo grau de tratamento,

ainda pode apresentar um potencial poluente consideravel a Baia de Vitoria.

Em relagdo aos efluentes industriais, € valido salientar que as entrevistas e
visitas realizadas demonstraram que os cais publicos do Porto de Vitoria n&o
desempenham atividades geradoras deste tipo de efluentes. Portanto, n&o

existem ferramentas voltadas ao tratamento destes.

6.1.3 Monitoramento Ambiental

Nos trés cais pubicos em estudo verificou-se a inexisténcia de programas de
monitoramento da qualidade de efluentes. Destaca-se que a execugao deste
tipo de acdo € crucial para se determinar o nivel de eficiéncia de um
determinado sistema, além de identificar a qualidade do material que esta

sendo destinado a um corpo d’agua.
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Segundo o National Research Council (1984), um programa de monitoramento

de efluentes sanitarios deve contar com quatro objetivos principais:

e Determinar se o sistema de tratamento esta ou ndo operando de acordo
com os requisitos esperados e se seus resultados atendem a legislagao
ambiental vigente;

e Obter informagdes que podem ser utilizadas na atualizagdo do sistema
de tratamento, de forma a deixa-lo mais rigido ou nao;

e Obter informagdes com as quais o publico possa ser informado a
respeito da operacao do sistema de tratamento;

e Obter informagbes cientificas validas a respeito de importantes
processos, de forma a colaborar com o entendimento do destino e

efeitos de contaminantes.

Dessa forma, nada se pode afirmar a respeito da alternativa de tratamento
empregada pelo Porto de Vitdria, exceto que a mesma deveria ser estudada
com um maior grau de detalhamento para que, assim, seus processos sejam

avaliados qualitativamente e julgados satisfatérios ou néo.

Ainda neste contexto, é importante ressaltar que a condicionante de numero 14
da LAR n° 17/2013 estabelece que, apds a implantacdo de uma estacéo de
tratamento nos cais de Capuaba e Paul, um programa de monitoramento dos
efluentes sanitarios no Porto de Vitéria devera ser tanto elaborado, quanto
executado, tendo como base o termo de referéncia a ser disponibilizado pelo
IEMA (IEMA, 2013). Além disto, é valido mencionar que a licenga relativa as
obras de ampliagdo e contengcdo desenvolvidas no cais de Vitéria (LI n°
045/2010) estabelece, em sua condicionante numero 15, que a CODESA deve
apresentar, semestralmente, laudos de analise dos efluentes sanitarios
gerados no porto (IEMA, 2010).

6.1.4 Sistema de Drenagem

Assim como o despejo in natura do esgoto gerado nos cais, problemas no
sistema de drenagem podem favorecer a reducdo da qualidade da agua na
baia, alteracbes nas comunidades bentdnicas, prejuizos a ictiofauna e as

comunidades planctonicas, dentre outros. Sendo assim, em virtude das
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diferentes tipologias de cargas movimentadas no interior de Porto de Vitdria,
existe um grande potencial poluidor do corpo hidrico quando considerado o

evento de carreamento de parte destas pelas aguas pluviais.

As Figuras 14 e 15 mostram ocasides de armazenamento irregular de soda

caustica e sulfato de sddio, respectivamente, no Porto de Vitoria.

Figura 14: Armazenamento irregular de soda caustica no Porto de Vitéria. Fonte: ANTAQ
(2006).

Figura 15: Armazenamento irregular de sulfato de sédio no Porto de Vitéria. Fonte: ANTAQ
(2007).

Neste contexto, dentre os produtos movimentados no Porto de Vitdria,
destacam-se o coque de petréleo e os fertilizantes (IEMA, 2013). A lixiviagdo
destes itens pode trazer diversos problemas a Baia de Vitéria, uma vez que a

acumulagao de residuos nos cais durante sua operagao € um evento real no
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cotidiano do porto e os sistemas de drenagem atuais ndo estao preparados

para solucionar tais eventos.

Os principais impactos referentes as operagées com coque em ambientes
portuarios estdo voltados a geracdo de material particulado, que incluem
Particulas Totais em Suspenséao (PTS), particulas inalaveis (MP10) e fumaca.
Em contato com as aguas pluviais, estes materiais geram um granulado fino de
coque, que apresenta caracteristicas potencialmente poluidoras dos corpos
hidricos caso n&o seja previamente tratado antes de seu langamento no corpo
hidrico (LIRA, 2012).

Segundo Calheiros, Dores e Oliveira (2006), o carreamento de fertilizantes para
os cursos d’agua colabora com o aumento da concentragcédo de nutrientes como

o nitrogénio e fosforo total.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Porto de Paranagua, Parana, garante
que um sistema de drenagem eficiente para as aguas pluviais, antecedido de
uma bacia de sedimentagao (voltada a remogéao do material solido), € essencial

a operacao sustentavel dos portos (APPA, 2004).

Além disso, é importante lembrar que a solugao destes agravantes reside no
cumprimento da condicionante de numero 7 da LAR n° 17/2013, que
estabelece a implantacdo de um programa de limpeza periddica do patio de
operagdes e dos sistemas de drenagem dos cais publicos, via varricao
mecanizada do chio e desobstrucéo periddica do sistema de drenagem. Ainda
nesta tematica, a condicionante 8 trata da limpeza dos residuos eventualmente
acumulados nos bergos, mediante um processo de limpeza por “via seca”
(evitando a geragao de efluentes) e sua posterior destinagdo final adequada
(IEMA, 2013).

Em anexo encontra-se uma lista de cargas movimentadas nos cais publicos do
Porto de Vitoria, assim como sua embalagem, local de armazenamento e suas

respectivas medidas de prevencgao e controle da poluicao.
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O Quadro 8 apresenta abordagem semelhante aquela utilizada no estudo dos

cais publicos. Dessa vez s&o caracterizados os cinco terminais privados

participantes do projeto.

SITUAGAO DOS TERMINAIS PRIVADOS

MECANISMO
TERMINAL A | TERMINAL B | TERMINAL C | TERMINAL D | TERMINAL E
Sistemas de 2 fossas-filtro Sistema fossa- | Sistema fossa- 2 Reatores b%ilsc;tei?:e
Tratamento filtro filtro UASB gic
fossa-filtro
Caixa de Gordura Nao ha Nao ha Nao ha 1 unidade 1 unidade
Sistema Separador . . I . .
Agua-Oleo (SAO) 2 unidades Nao ha Nao ha 2 unidades 1 unidade
Frequéncia de
Limpeza Anual Por demanda Semestral Semestral Anual
Programas de I\gcz:r;;o;anggtr: too Monitoramento N&o hé Monitoramento | Monitoramento
Monitoramento g trimestral trimestral mensal
meses
Rede em bom | Rede em bom ;Rsetggoeg; Rede em bom | Rede em bom
Rede de Drenagem estado de estado de conservacao estado de estado de
conservacao conservacgao regula? conservacgao conservacao

Rede Publica N&o ha ligacéo | N&o ha ligacdo | N&do ha ligacdo | Nao ha ligacdo | Nao ha ligagdo
Aterro Aterro Aterro Aterro Aterro
Sanitario (lodo) | Sanitario (lodo) | Sanitario (lodo) | Sanitario (lodo) | Sanitario (lodo)
. - e Baia de e Baia de e Baia de e Baia de e Baia de
Destinagdo Final Vitéria Vitéria Vitéria Vitéria Vitéria
(efluente (efluente (efluente (efluente (efluente
tratado) tratado) tratado) tratado) tratado)

Quadro 8: Situagao do tratamento de efluentes liquidos no setor privado do Porto de Vitéria.

Fonte: Entrevistas, visitas e preenchimento de checklists.

Comparando as informacdes expressas no Quadro 8 com o conteudo referente

aos cais publicos, percebe-se um grau de complexidade mais elevado no que

tange o gerenciamento de efluentes liquidos nos terminais privados. Tal

observagéo esta intimamente relacionada com a situagao legal destes, ja que,

com o processo de licenciamento ambiental regularizado e constantemente

atualizado, atividades mais complexas sao desenvolvidas nestes terminais.




60

Portanto, suas condicionantes ambientais — que, diferentemente dos cais
publicos, sado atendidas dentro dos prazos legais estabelecidos — exigem um

maior numero de ferramentas diferenciadas e mais especificas.

6.1.5.1 Campanhas de Amostragem

Durante a condugdo do Programa de Conformidades no Gerenciamento de
Residuos Sdélidos, Efluentes Liquidos e Fauna Sinantropica Nociva no Porto de
Vitoria, foram realizadas 9 (nove) campanhas de monitoramento do efluente
captado na saida dos sistemas de tratamento empregados nos terminais
privados participantes do estudo. Cabe lembrar que os cais publicos ndo foram
contemplados nestas expedi¢gdes devido a impossibilidade de coleta e/ou
inoperancia de seus sistemas de tratamento de efluentes liquidos no momento

das coletas.

Assim sendo, a avaliagao dos resultados obtidos para os terminais privados
(identificados segundo a designagdo Terminais A, B e C, conforme
apresentado anteriormente no Quadro 8) foi realizada com o intuito de se
relacionar a situagao destes terminais com os cais publicos. Para tanto, foram
apresentados apenas os resultados dos monitoramentos dos sistemas fossa-
filtro, que também compdem o sistema de tratamento de efluentes dos cais
publicos. Dessa maneira, a partir da qualidade do efluente proveniente destes
sistemas, conclusdes poderao ser tomadas acerca do efluente langado na Baia

de Vitdria por parte destes cais.

A seguir seguem os resultados e discussdes dos cinco parametros analisados
pelo projeto: DBO, Sdlidos Dissolvidos Totais, Sélidos Sedimentaveis, Sdlidos
Suspensos Totais e Coliformes Termotolerantes. Destaca-se, ainda, que as
amostras foram coletadas nas seguintes datas: 04/12/2012 (12 Campanha),
11/12/2012 (22 Campanha), 18/12/2012 (32 Campanha), 27/12/2012 (42
Campanha), 10/01/2013 (52 Campanha), 17/01/2013 (62 Campanha),
28/02/2013 (78 Campanha), 01/04/2013 (8% Campanha) e 02/05/2013 (92

Campanha).
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= DBO

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é um parametro quimico
empregado na estimativa indireta do teor de matéria organica biodegradavel
verificada no esgoto ou nos corpos receptores aos quais a mesma € destinada
(DACACH, 1991). Portanto, indica o potencial de consumo do oxigénio
dissolvido (vital para os seres aquaticos aerdbios) e caracteriza o nivel de
poluicao do corpo d’agua em analise (VON SPERLING, 2005).

O conhecimento do grau de poluicao do esgoto afluente e tratado, em termos
da DBO, é de grande importancia para o dimensionamento das estag¢des de
tratamento e a medicao de sua eficiéncia. A faixa caracteristica de DBO em
esgotos domésticos varia entre 100,00 e 400,00 mg/L (JORDAO e PESSOA,
2005).

A Figura 16 indica a variacdo de DBO ao longo das campanhas amostrais
conduzidas em nos trés terminais privados do Porto de Vitéria que, assim como

0s cais publicos, utilizam sistemas fossa-filtro para tratar seus efluentes.

350,00
300,00
250,00
< 200,00 S TERMINAL A
=T}
£
ik Ld TERMINAL B
S TERMINAL C
100,00 e CONAMA
50,00

0,00

Campanha

Figura 16: Resultados do parametro “DBO” para os Terminais Privados A, B e C ao longo das
nove campanhas amostrais realizadas na saida de suas respectivas fossas-filtro. Fonte:
Resultados analiticos das campanhas de monitoramento.
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A Resolucado CONAMA n° 430/2011 estabelece que o langcamento direto de
efluentes provenientes de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios devem
obedecer ao limite maximo de 120,00 mg/L deste parametro (BRASIL, 2011a).
Diante disto, verifica-se que apenas o Terminal C atendeu aos requisitos legais
em todas as amostragens realizadas, enquanto o Terminal A ultrapassou tal
limite em trés campanhas (33%) e o Terminal B em cinco (44%), atingindo
concentragdes médias, ao longo do programa, de 121,60 mg/L e 117,39 mg/L,
respectivamente. Essa conduta indica que, apesar de existir um sistema de
tratamento em funcionamento, ainda foram verificados eventos reais de

contaminagao da Baia de Vitéria por parte de alguns terminais privados.

=  Sélidos

De acordo com Von Sperling (2005), os esgotos domésticos contam com
aproximadamente 99,9% de agua em sua composigdo. Isso mostra que a
parcela de sélidos presentes no esgoto € infima. Contudo, apds sua separagao
durante os processos de tratamento, os solidos constituem uma porgao
elevada e de complexa destinacéo final (JORDAO e PESSOA, 2005).

Para os projetos e controle operacional das estagdes de tratamento, é
importante que se faca o estudo das concentragdes dos sélidos suspensos,
dissolvidos e sedimentaveis. A parcela em suspensao corresponde a fragcédo
dos solidos, sejam estes organicos ou inorganicos, que podem ser retidos em
filtros de papel com dimensdes padronizadas (geralmente entre 0,45 e 2,00
pm); Os solidos dissolvidos sdo aqueles ndo sao retidos nos filtros cujas
caracteristicas séo idénticas as descritas anteriormente; A fragdo sedimentavel
da matéria solida € aquela que sedimenta no periodo de uma hora no cone
“Imhoff’ (VON SPERLING, 2005).

As Figuras 17 a 19 mostram as variagcdes dos parametros solidos suspensos
totais, dissolvidos totais e sedimentaveis, respectivamente, ao longo das

campanhas amostrais realizadas no Porto de Vitdria.
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Figura 17: Resultados do parametro “Sélidos Suspensos Totais” para os Terminais Privados A,
B e C ao longo das nove campanhas amostrais realizadas na saida de suas respectivas
fossas-filtro. Fonte: Resultados analiticos das campanhas de monitoramento.

700,00

ETERMINAL A
W TERMINAL B
ETERMINAL C

Campanha

Figura 18: Resultados do parametro “Sélidos Dissolvidos Totais” para os Terminais Privados A,
B e C ao longo das nove campanhas amostrais realizadas na saida de suas respectivas
fossas-filtro. Fonte: Resultados analiticos das campanhas de monitoramento.
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Figura 19: Resultados do parametro “Sélidos Sedimentaveis” para os Terminais Privados A, B
e C ao longo das nove campanhas amostrais realizadas na saida de suas respectivas fossas-
filtro. Fonte: Resultados analiticos das campanhas de monitoramento.

Pelos graficos dispostos acima, percebe-se que o efluente do sistema fossa-
filtro de todos os terminais analisados apresentou baixos valores de sélidos
suspensos totais, com meédia geral de 40,81 mg/L, sendo 54,06 mg/L, 9,02
mg/L e 59,37 mg/L os valores médios obtidos para os Terminais A, B e C,
respectivamente). Destaca-se que, segundo Jorddo e Pessba (2005),
concentragbes deste parametro proximas a 120,00 mg/L caracterizam um
esgoto bruto como fraco. Dessa forma, percebe-se que a média geral obtida

para o esgoto tratado corresponde a 34,00% deste valor.

Tratando-se dos sélidos sedimentaveis, calcularam-se médias gerais de 0,50
mL/L (A), 0,19 mL/L (B) e 0,32 mL/L (C), sendo que apenas o Terminal A, em
sua primeira campanha, apresentou um valor acima do limite preconizado pela
Resolugao CONAMA n° 430/2011 — equivalente a 1,00 mL/L. Além disso, um
esgoto bruto é tido como fraco quando sua concentragdo de solido
sedimentaveis é igual a 5,00 mL/L (JORDAO e PESSOA, 2005), portanto,
afirma-se que o efluente tratado nas fossas-filtro estudadas apresenta cerca de

7,00% desta concentragao.
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Na analise dos solidos dissolvidos totais, verificou-se que uma concentragao
média de 322,25 mg/L para todas as campanhas amostrais, sendo 305,12
mg/L, 291,27 mg/L e 370,07 mg/L para os Terminais A, B e C,
respectivamente. Analogamente a discussao feita para os outros dois grupos
de sodlidos, salienta-se que a média geral encontrada para este parametro
encontra-se entre o valor caracteristico de esgoto bruto médio (500,00 mg/L) e
fraco (250,00 mg/L) (JORDAO e PESSOA, 2005). Esse comportamento dos
sélidos dissolvidos totais no efluente tratado revela que, apesar de nao existir
legislacdo especifica para o langamento deste constituinte, os sistemas de
fossa-filtro empregados nestes terminais nao realizam uma remocgéo

satisfatoria deste poluente.

= Coliformes Termotolerantes

Os coliformes fecais, também denominados termotolerantes, sdo aquelas
bactérias capazes de se desenvolverem em temperaturas mais elevadas,
sendo representadas, principalmente, pelas espécies Escherichia coli e
Klebsiella. E valido mencionar que a investigacdo deste grupo é perpetrada
com o intuito de se verificar a ocorréncia da poluigéo fecal na massa d’agua em
andlise, assim como aferir o alcance desta contaminagdo (JORDAO e
PESSOA, 2005).

A Figura 20 apresenta os resultados obtidos para os coliformes termotolerantes
nas campanhas amostrais da qualidade do efluente de saida do sistema fossa-

filtro dos terminais privados do Porto de Vitoria.
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Figura 20: Resultados do parametro “Coliformes Termotolerantes” para os Terminais Privados
A, B e C ao longo das nove campanhas amostrais realizadas na saida de suas respectivas
fossas-filtro. Fonte: Resultados analiticos das campanhas de monitoramento.

Ao longo destas nove campanhas de monitoramento, os resultados analiticos
do monitoramento dos coliformes termotolerantes permitiu o calculo de uma
média geral de 2,95x10° NMP/100 mL, com médias geométricas individuais de
2,46x10° NMP/100 mL (Terminal A), 2,69x10®° NMP/100 mL (Terminal B) e
3,89x10° NMP/100 mL (Terminal C).

Essa conduta se assemelha aos resultados obtidos pelo estudo de Oliveira e
Von Sperling (2005), o qual avaliou o desempenho de 166 ETEs em operagao
nos estados de Minas Gerais e Sao Paulo, sendo que, deste montante, 19 sao
fossas-sépticas associadas a filtros anaerdbios. Neste, verificou-se que o
afluente destas ETEs apresentava 2,60x10” NMP/100 mL, sendo que, apds o
tratamento, o efluente alcancou uma concentracdo de 5,30x10° NMP/100 mL,
com eficiéncia de remocao de 0,9 unidades log. Segundo os autores, este
resultado caracterizou-se como acima das expectativas, uma vez que 82,00%

destes sistemas apresentaram desempenho acima ou dentro do esperado.
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= Consideragoes

Acerca dos resultados obtidos nas nove campanhas detalhadas acima,
verificou-se uma boa resposta do sistema fossa-filtro ao tratamento de
coliformes termotolerantes, soélidos sedimentaveis e solidos suspensos totais.
Em contrapartida, foram constatadas caracteristicas de esgoto bruto de
magnitude média para os solidos dissolvidos totais. Além disso, os resultados
de DBO nao se apresentaram dentro dos limites legais na totalidade dos casos
analisados, sendo que, nas fossas-filtro analisadas por Oliveira e Von Sperling
(2005), a DBO afluente meédia foi de 665,00 mg/L — cerca de 5,50 vezes maior
que o limite da Resolugdo CONAMA n° 430/2011.

Visto tais situagdes, € importante lembrar que essa discusséao foi feita para os
terminais privados. Assim, é de se esperar que 0s cais publicos — que
apresentam sistemas semelhantes e, em certos casos, inoperantes ou
subdimensionados — estejam langando efluentes com caracteristicas
potencialmente mais degradadoras a Baia de Vitoria do que aquelas estudadas
acima. Todavia, estas conclusdes ndo podem ser validadas sem a analise dos

efluentes.

6.2 SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

Passados exatamente 20 anos desde a promulgacéo da Lei de Modernizagéo
dos Portos (Lei n° 8.630/93), ainda verifica-se que o0 processo de
reestruturacdo portuario esta incompleto. Todavia, a maior participagcdo da
iniciativa privada no setor trouxe beneficios significativos, como o aumento da
produtividade e do numero de contéineres movimentados, a redugdo nos
precos dos servicos prestados e no tempo de espera que os navios levam para
atracar no cais, dentre outros (KITZMANN e ASMUS, 2006).

Tratando da questdo da gestdo ambiental portuaria, evidencia-se que os
maiores desafios que favorecem a inércia deste cenario podem ser resumidos
em: custos, ndo priorizacdo da protecdo ambiental, falta de orientacédo a
respeito da legislagdo ambiental e falta de treinamento e capacitagcéo
(KITZMANN e ASMUS, 2006). Por outro lado, deve ser levado em conta que a
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gestdo ambiental portuaria € um conceito relativamente novo, tanto para o

Brasil, como para outros paises.

Diante deste cenario, adiante serdo avaliados o processo de licenciamento
ambiental do Porto de Vitéria e os critérios de sustentabilidade adotados pela
CODESA em suas atividades. Ainda, serdo apresentados e discutidos os
resultados da avaliacdo oficial do sistema de gestdo ambiental do porto
realizada pela ANTAQ.

6.2.1 Licenciamento Ambiental

De acordo com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis (IBAMA), o licenciamento ambiental pode ser entendido como:

uma obrigagdo legal prévia a instalagdo de qualquer
empreendimento ou atividade potencialmente poluidora ou
degradadora do meio ambiente e possui como uma de suas mais
expressivas caracteristicas a participagdo social na tomada de
deciséo, por meio da realizagdo de Audiéncias Publicas como parte
do processo” (IBAMA, 2013).

Neste contexto, ha sete anos, especificamente no periodo de 7 a 10 de outubro
de 2006, o Porto de Vitéria foi contemplado com um curso de “Qualidade
Ambiental e Atividade Portuaria no Brasil”, ministrado como parte do Programa
Nacional de Capacitagcdo Ambiental Portuaria (PNCAP). Este teve como
objetivo preparar a comunidade portuaria para que a mesma pudesse dar inicio
ao processo de elaboracdo e implantagdo da Agenda Ambiental Portuaria, bem

como de um sistema de gestdo ambiental no porto (ANTAQ, 2010).

Contudo, a analise de relatorios atuais da ANTAQ, bem como dos checklists
aplicados, mostrou que esses objetivos ainda ndo foram alcangados. Além
disso, verificou-se que, apesar de todos os arrendatarios possuirem Licencgas
de Operacéao validas, os trés cais publicos (Vitéria, Capuaba e Paul), ainda
estdo em processo de regularizagdo ambiental. Cabe salientar que uma

Licenca de Operacao, ou LO, corresponde ao ato administrativo pelo qual o
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Orgao Ambiental competente permite o inicio das atividades operacionais de

um determinado empreendimento (IEMA, 2013).

Esse processo de regularizagao teve inicio apenas em 2008, quando o Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) cedeu duas Licengas
Ambientais de Regularizacdo (LAR) e Termos de Compromisso Ambiental
(TCA) ao porto, sendo uma para o cais de Vitoria (LAR n°® 027/2008, vencida
em 12/02/2010) e outra para o de Capuaba (LAR n°® 040/2008, vencida em
13/02/2010). O cais de Paul sé foi contemplado neste processo em 2009 (LAR
n°® 221/2009, vencida em 05/11/2011), quando foi devolvido a CODESA pelo
seu antigo arrendatario. Ressalta-se, ainda, que esses TCAs exigiram o
levantamento de passivos ambientais e a elaboragdo de planos voltados a
execucdo de monitoramentos e adequagdes ambientais necessarias a
obtencdo da LO destes trés cais publicos. Entretanto, fiscais do IBAMA
embargaram os cais de Vitoria e Capuaba, em abril de 2010, por questdes de

atraso no pedido de suas respectivas licengas (ANTAQ, 2010).

Essa situacao so foi revertida mediante intervencgao judicial, que possibilitou a
reabertura desses cais e a posterior assinatura de um Termo de Ajustamento
de Conduta (TAC) com o IEMA. Este termo estabeleceu um novo prazo para a
CODESA cumprir as exigéncias do TCA e das condicionantes da LAR
(ANTAQ, 2010).

Atualmente, o Porto de Vitéria ainda se encontra em processo de regularizagao
das atividades desenvolvidas em seu canal de acesso e na bacia de evolugéo.
Possui uma nova Licenga Ambiental de Regularizagdo, que, por sua vez,
abrange o cais de Vitoéria, o cais de Capuaba, a retroarea de Capuaba e o cais
de Paul (LAR n° 17/2013, com vencimento em 08/02/2015). Algumas das

principais condicionantes desta nova licenga séo (IEMA, 2013):

» |mplantacdo de um programa de limpeza periddica do piso e sistemas
de drenagem;
= Limpeza dos residuos acumulados nos pisos dos bercos durante

operagdes de carga e descarga de granéis solidos;
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» Lonamento do costado dos navios para a retencdo de ocasionais
vazamentos;

» Proibicdo de manutencdes e lavagens de veiculos no interior da area do
porto;

» |nventario de passivos ambientais;

* Programa de monitoramento dos efluentes sanitarios, da qualidade da
agua, da qualidade dos sedimentos, da biota aquatica e da

bioacumulacao de metais pesados.

Em relagdo ao tdpico inicial da lista acima, verificou-se que os sistemas de
drenagem dos cais de Vitdéria de e Capuaba encontram-se danificados e
ineficientes. O cais de Paul € o unico dos trés que apresenta um sistema de
drenagem em bom estado de conservacdo. E importante ressaltar que, embora
danificado, a drenagem do cais comercial de Vitéria sera reestruturada como
parte das obras de ampliacdo e contengdo dos bercos 101 e 102, conforme
autorizado pela Licenga de Instalacdo n° 045/2010, com vencimento em
11/02/2014 (IEMA, 2010).

Tratando-se da limpeza periddica, percebe-se que apenas o cais de Capuaba
apresenta resultados insatisfatérios, uma vez que foram observadas, em todas
as visitas aos terminais, grandes quantidades de residuos solidos dispersos,
espalhados em diferentes locais. De acordo com Maciel (2005), esse fator,
aliado a um sistema de drenagem danificado e obstruido, permite que os
materiais que venham a ser derramados nas areas operacionais sejam
direcionados ao corpo d’agua mais proximo, por meio do escoamento

superficial, contaminando-o.

Quanto a lavagem de veiculos, as entrevistas com o0s responsaveis dos
terminais nao identificaram a presenga de oficinas para lavagens de
automoveis nos cais de Vitéria e Capuaba. O cais de Paul, embora conte com
uma, nao realiza nenhum tipo de atividade na mesma desde que foi devolvida a
administracdo da CODESA. Cabe ressaltar que alguns terminais privados
contam com oficinas, nas quais € desenvolvido esse tipo de atividade,

entretanto, existe todo um sistema de captagao e tratamento dos efluentes
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gerados no processo, incluindo até mesmo processos de reuso do efluente

tratado.

Por fim, cabe apontar que ainda ndao existe um monitoramento de efluentes
sanitarios vigente no Porto de Vitéria. Isso ocorre, pois ainda ndo foram
implantadas estacdes de tratamento nos cais de Capuaba e Paul. Deve-se se
atentar ao fato de que o cais de Vitdria esta em periodo de obras de ampliagao,
portanto, também nao dispde de um sistema consolidado. Ressalta-se que os
demais programas de monitoramento referem-se ao periodo pds-dragagem de
aprofundamento e ainda ndo estdo em fase de elaboragdo de seus devidos

termos de referéncia.

6.2.2 Critérios de Sustentabilidade

O ultimo relatério de gestdao da CODESA, referente as atividades exercidas no
ano de 2011, apresenta alguns aspectos relativos a adogédo de critérios de
sustentabilidade ambiental na aquisi¢do de bens e materiais de tecnologia da
informacdo, assim como na contratacdo de servigcos ou obras. O Quadro 9
exibe a avaliagao realizada pela Coordenagao de Meio Ambiente da Autoridade

Portuaria nos cais publicos do Porto de Vitdria para tais aspectos.

Avaliagcao
Licitagcoes Sustentaveis

1 2 3 4 5

A UJ tem incluido critérios de sustentabilidade ambiental em
4 | suas licitacbes que levem em consideragdo os processos
de extragdo ou fabricagdo, utilizagdo e descarte dos
produtos e matérias primas

Em uma analise das aquisigdes dos ultimos cinco anos, os
2 produtos atualmente adquiridos pela wunidade sao
produzidos com menor consumo de matéria-prima e maior
quantidade de conteudo reciclavel

A aquisicdo de produtos pela unidade é feita dando-se
3 preferéncia aqueles fabricados por fonte ndo poluidora bem
como por materiais que nado prejudicam a natureza (ex.
produtos de limpeza biodegradaveis)

Quadro 9: Aspectos referentes a gestdo ambiental e licitagdes sustentaveis nos cais publicos
Porto de Vitéria. Fonte: CODESA (2012).




Licitagcoes Sustentaveis

Avaliagao
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2

3

4

Nos procedimentos licitatérios realizados pela unidade, tem
sido considerada a existéncia de certificagdo ambiental por
parte das empresas participantes e produtoras, como
critério avaliativo ou mesmo condicdo na aquisicao de
produtos e servigcos

No ultimo exercicio, a unidade adquiriu bens/produtos que
colaboram para o menor consumo de energia e/ou agua
(ex: torneiras autométicas, lampadas econdmicas)

No dultimo exercicio, a unidade adquiriu bens/produtos
reciclados (ex: papel reciclado)

No ultimo exercicio, a instituicAo adquiriu veiculos
automotores mais eficientes e menos poluentes ou que
utilizam combustiveis alternativos

Existe uma preferéncia pela aquisicdo de bens/produtos
passiveis de reutilizagdo, reciclagem ou reabastecimento
(refil e/ou recarga)

Para a aquisicdo de bens/produtos é levada em conta os
aspectos de durabilidade e qualidade de tais bens/produtos

10

Os projetos basicos ou executivos, na contratagdo de obras
e servigos de engenharia, possuem exigéncias que levem a
economia da manutengdo e operacionalizagdo da
edificacdo, a redugdo do consumo de energia e agua e a
utilizacao de tecnologias e materiais que reduzam o impacto
ambiental

11

Na unidade ocorre separagdo dos residuos reciclaveis
descartados, bem como sua destinagdo, como referido no
Decreto n°® 5.940/2006

12

Nos ultimos exercicios, a UJ promoveu campanhas entre os
servidores visando a diminuir o consumo de agua e energia
elétrica

13

Nos ultimos exercicios, a UJ promoveu campanhas de
conscientizagcdo da necessidade de protegcdo do meio
ambiente e preservacao de recursos naturais voltadas para
0s seus servidores.

UJ: Unidade Jurisdicionada; 3: Neutra;

1: Totalmente invalida;
2: Parcialmente invalida;

4: Parcialmente valida;
5: Totalmente valida.

Quadro 9: Aspectos referentes a gestdo ambiental e licitagdes sustentaveis nos cais publicos

Porto de Vitdria. (Concluséo). Fonte: CODESA (2012).

No Quadro 9, em relagdao ao item 4, a Coordenagdao do Meio Ambiente

destacou que a maioria de seus servigos contratados corresponde a servigos
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de engenharia, dos quais sao exigidos certificados ambientais. Tal pratica foi
comprovada pela analise da lista de empresas que atuam no Porto de Vitoria

presente nos documentos enviados pelo setor de Meio Ambiente.

A respeito dos itens 5 e 7, a CODESA afirmou que a iluminacdo das
instalagdes do porto € feita por lampadas fluorescentes e os veiculos utilizados
para o transporte dos funcionarios da empresa sdo dotados de motores
bicombustiveis (CODESA, 2012b).

Sobre o item 10, as obras que estdo sendo realizadas no cais comercial de
Vitéria preveem a redugdo no consumo de energia por meio do emprego de
aquecedores solares, uso de vidros temperados e aproveitamento de luz
natural. Ainda, essas agdes também contemplam a redugdo no consumo de
agua por intermédio da captacdo de agua da chuva, reaproveitamento, dentre
outros (CODESA, 2012b).

Pela simples analise situacional dos aspectos avaliados no Quadro 9, conclui-
se que o Porto de Vitdria precisa concentrar esforgos na aquisicdo de produtos
fabricados por meio de fontes ndo poluidoras. E importante que seja
considerando um menor consumo de matéria-prima e maior quantidade de
conteudo reciclavel. Além disso, a CODESA deve continuar e aprimorar a
pratica de utilizacdo de bens/produtos que colaborem com a reducdo no
consumo de agua e energia, devendo sempre se atentar a destinagao final
destes. Um exemplo importante € o caso das lampadas fluorescentes que,
apesar de possuirem uma eficiéncia luminosa e vida util maior, sdo compostas
por varios elementos (dentre eles o aluminio, antimdénio, cadmio, bario,
chumbo, cromo, manganés, niquel e mercurio), que podem contaminar o solo e
as aguas. Podem até mesmo atingir as cadeias alimentares, impactando a os
seres vivos — inclusive os seres humanos —, por meio de inumeras disfungdes
metabdlicas e doengas neuroldgicas (NAIME e GARCIA, 2004).

Finalmente, as informacdes obtidas com a Coordenacdo do Meio Ambiente
mostram que o Porto de Vitéria ainda precisa se adequar ao Decreto n° 5.940,
de 25 de outubro de 2006, que institui a separacdo de residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgaos e entidades da administragao publica federal direta e
indireta (BRASIL, 2006). Enquanto todos os terminais arrendados possuem um

sistema de coleta seletiva eficiente, verificou-se que os cais publicos ainda nao
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adotaram tal pratica. Eles nem mesmo possuem um local especifico para o
armazenamento temporario dos residuos reciclaveis e nao realizam agdes de

destinacao destes residuos a associagdes de catadores.

6.2.3 Avaliagao do SGA (ANTAQ)

O sistema de gestao ambiental dos portos brasileiros vem sendo acompanhado
e avaliado pela ANTAQ por apenas 10 anos. Isso vem sendo feito por meio da
observagédo do cumprimento das exigéncias legais, das questdes de seguranga
das instalagcbes portuarias, da protecdo ambiental e da saude dos

trabalhadores e das comunidades ao redor dos portos (ANTAQ, 2011a).

Para informar o publico a respeito deste acompanhamento e avaliagao, a
ANTAQ criou uma série intitulada Panorama Aquaviario, agora em seu 6°
volume (referente a agosto de 2011). Este trata de questbes relativas aos
portos nacionais, 0 meio ambiente, a navegagdo maritima e a navegagao
interior e tem o intuito de desenvolver uma metodologia para o calculo de um

indice de qualidade de gestdo ambiental portos organizados (ANTAQ, 2011a).

Em sua ultima edi¢cdo disponibilizada, este relatério apresenta os resultados
obtidos por meio de visitas realizadas pela equipe da Geréncia do Meio
Ambiente da ANTAQ a 30 portos, no periodo de 2009 a 2010. Tais resultados
foram comparados aos dados obtidos em 2007/2008 e apontaram avangos na
gestdo ambiental dos portos, com uma maior porcentagem de atendimento as
condicionantes analisadas (ANTAQ, 2011a). O Quadro 10 assinala a evolucao
no atendimento as conformidades ambientais no Porto de Vitdria, nos periodos

de pesquisa ja mencionados.

Com os resultados adquiridos pela pesquisa da ANTAQ, percebe-se que, de
todas as conformidades contempladas nesta avaliacdo, o Porto de Vitdria
atendeu satisfatoriamente a somente 24% delas. 33% dos parametros nao sao

executados em seu interior e 43% se encontram em desenvolvimento parcial.
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Itens Verificados na Avaliagdo do SGA 2007 2010
Nucleo Ambiental Atende Atende
Qualificagdo do Nucleo Ambiental Parcial Atende
Licenciamento Ambiental Parcial Parcial
Plano de Emergéncia Individual Nao Parcial
Plano de Areas - N&o
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos — Boas Praticas Parcial Parcial
Auditoria Ambiental Atende Nao
Manual de Procedimento Interno Nao Nao
Servigo Especializado em Seguranga e Saude do Trabalhador Port. Atende Atende
Plano de Prevencao de Riscos Ambientais Parcial Parcial
Plano de Controle a Emergéncias Parcial Parcial
Plano de Ajuda Mutua - Nao
Cargas Perigosas Atende Néao
Nucleo de Seguranca — ISPS Atende Atende
Certificacao ISPS Parcial Parcial
Plano de Desenvolvimento e Zoneamento Ambiental - Parcial
Global Integrated Shipping Information — GISIS - Atende
Agenda Ambiental - Nao
Monitoramento Ambiental - Parcial
Poluigdo Sonora - Nao
Emissbes Atmosféricas - Parcial

: ltem nao constava na Avaliagdo do SGA proposta pela ANTAQ em 2007.

Quadro 10: Avaliacédo da qualidade da gestdo ambiental do Porto de Vitéria — situagdo do
atendimento as condicionantes ambientais. Fonte: ANTAQ (2011a).

Dentre as nao-conformidades presentes no Quadro 10, ha a questdo do
licenciamento ambiental, que, no Porto de Vitéria, consiste num processo tardio

e de atendimento parcial — conforme discusséao realizada anteriormente.
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E importante enfatizar que, embora o porto ndo possua uma Avaliagdo de
Impacto de Ambiental (AlA), ou Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ou até
mesmo um Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), suas atividades somente
foram mantidas devido a Portaria n°® 425/2011, do Ministério do Meio Ambiente.
Esta instituiu o Programa Federal de Apoio a Regularizagdo e Gestao
Ambiental Portuaria (PRGAP) aos portos e terminais portuarios maritimos que
ja se encontravam implantados e em operagao sem licenga ambiental na época
de sua expedicédo (BRASIL, 2011b).

Além do licenciamento ambiental, destacam-se a inexisténcia de uma Agenda
Ambiental e o desacato ao Artigo 9° da Lei Federal n° 9.966, de 28 de abril de
2000. Este obriga as entidades exploradoras de portos organizados e
instalagbes portuarias a realizar Auditorias Ambientais bienais de forma
independentes e com o intuito de avaliar seus sistemas de gestdo e controle
ambiental (BRASIL, 2000). Vale ressaltar que, segundo a Resolugdo CONAMA

n° 306/2002, uma Auditoria Ambiental é definida como:

“Processo sistematico e documentado de verificagdo, executado para
obter e avaliar, de forma objetiva, evidéncias que determinem se as
atividades, eventos, sistemas de gestdo e condigbes ambientais
especificados ou as informagbes relacionadas a estes estdo em
conformidade com os critérios de auditoria estabelecidos nesta
Resolugdo, e para comunicar os resultados desse processo’
(BRASIL, 2002).
Assim sendo, a ultima Auditoria Ambiental realizada no Porto de Vitéria — e,
posteriormente, aprovada pelo IEMA - foi conduzida em 2004 por uma
empresa de consultoria externa, denominada H&M Consulting (ANTAQ, 2010).
E importante que a CODESA volte a realizar essas auditorias para que a
gestdo do controle das praticas ambientais e a avaliagdo da compatibilidade

destas com suas outras praticas possam ser facilitados (MALMON, 1994).

Outro aspecto que merece destaque nesta avaliagao corresponde ao fato de
que o Porto de Vitéria ndo dispde de um Plano de Emergéncia Individual (PEI)
implementado e de estruturas organizacionais de resposta para atender as
suas necessidades, enquanto seus terminais arrendados apresentam PEls
aprovados pelo 6rgao ambiental e implementados (ANTAQ, 2010). Salienta-se

que a elaboragao, aprovacao e implementacédo de um PEI € um requisito legal
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a todos os portos organizados, segundo o Artigo 7° da Lei Federal n°
9.966/2000, e que, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 398/2008, ele
corresponde a um:
“Documento ou conjunto de documentos, que contenha as
informacgées e descreva os procedimentos de resposta da instalagdo
a um incidente de poluigdo por oleo, em aguas sob jurisdicdo
nacional, decorrente de suas atividades” (BRASIL, 2008).
Cabe destacar que, em dezembro de 2011, a CODESA iniciou o Projeto “SIGA
Consciente — Sistema de Gestdo Ambiental Integrado”, que visa a
implementagédo de uma cultura ambiental na empresa, por meio da melhoria na
comunicacao entre a coordenacdo de meio ambiente e os usuarios do porto.
Ainda, o projeto pretende aumentar a eficiéncia na gestdo do licenciamento
ambiental, além de prever programas de estruturagdo, Plano de Emergéncia
Individual, Plano de Area, Manual de Boas Praticas na Gestdo de Residuos
Solidos e Programa de Gerenciamento de Riscos (CODESA, 2011).

Diante desta avaliacdo, afirma-se que estes resultados demonstram um
panorama preocupante, uma vez que, mesmo tendo sido analisado apenas o
Porto de Vitdria, essas nao-conformidades sdo comuns a boa parte dos portos
organizados brasileiros. Além disso, o grande crescimento do comeércio exterior
brasileiro pressiona o sistema portuario e de transporte de forma conjunta.
Assim, considerando o baixo percentual de conformidades ambientais aliado
aos problemas de logistica e infraestrutura de transportes, ocorre um aumento
na probabilidade do cenario de ocorréncia de restricbes aos produtos nacionais
(KITZMANN e ASMUS, 2006).

6.3 CONSIDERACOES

Apds o desenvolvimento das etapas anteriores, foi possivel diagnosticar o
sistema de tratamento de esgoto sanitario nos cais publicos do Porto de Vitoria
e a gestao ambiental aplicada por parte da CODESA. O Quadro 11 lista, de

forma geral, os resultados encontrados.
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ITEM

SITUAGAO

CONSEQUENCIAS

Tratamento de Esgoto

A alternativa preferencial &
conjunto fossa-séptica seguida
de filtro anaerdbio (fossa-filtro),

porém o sistema encontra-se
subdimensionado e inoperante

Langamento de esgoto in natura
na Baia de Vitoria

Sistema de Drenagem

O sistema existente é antigo e
encontra-se danificado

Carreamento de residuos
dispersos nos patios de
operacao ao corpo receptor

Programas de Monitoramento

N&o s&o desenvolvidos
programas de monitoramento
ambiental. Os ultimos programas
conduzidos foram referentes as
atividades de dragagem.

Nao é possivel determinar se os
despejos estdo em concordancia
ou ndo com os requisitos legais
vigentes

Licenciamento Ambiental

O Porto de Vitéria encontra-se
em processo de regularizagao
ambiental por meio da Licenca
Ambiental de Regularizagéao
(LAR) n° 17/2013. Entretanto, o
atendimento de suas
condicionantes ainda nao teve
inicio.

O nao atendimento das 53
condicionantes que compdem a
LAR n°® 17/2013 apenas agravam
os problemas ja encontrados até

entdo, uma vez que muitas

dessas condicionantes
apresentam solugdes para a
resolugdo destes

Avaliagédo do SGA (2010)

24% dos itens analisados foram
atendidos, 43% estdo em
desenvolvimento parcial e 33%
nao foram atendidos (ndo
realizagcéo de Auditorias
Ambientais; inexisténcia de uma
Agenda Ambiental; ndo
implementagao de um Plano de
Emergéncia Individual; dentre
outros)

N&o aquisigdo de vantagem
competitiva sustentavel e
aumento na probabilidade de
restricbes aos seus produtos

Critérios de Sustentabilidade

Adogéo de lampadas
fluorescentes; Contratagao de
empresas com certificados
ambientais; Implementagéo do
Programa SIGA Consciente

Melhoria na comunicagao entre a
coordenacao de meio ambiente
€ 0s usuarios do porto e auxilio

na implementagao de programas

de estruturacao

Quadro 11: Resumo do diagnéstico do sistema de tratamento de esgoto sanitario e da gestéo
ambiental aplicada nos cais publicos do Porto de Vitéria.

6.4 PROPOSICAO DE MELHORIAS

Diante dos resultados encontrados nas etapas metodoldgicas discutidas até

entdo, observou-se que os principais desafios do Porto de Vitéria estao

enquadrados em quatro grupos principais:

=  Desenvolvimento de um Sistema de Gestiao Ambiental Portuaria eficaz;

= Implantagcdo de um sistema eficaz de gestédo de efluentes;
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= Substituicdo ou complementacdo dos mecanismos de tratamento de
esgoto;

» Regularizagdo ambiental via atendimento de suas condicionantes.

Tendo como base estes grupos, foram propostas medidas que visam
solucionar os atuais problemas verificados no Porto de Vitéria, sempre
atentando ao fato de que problemas e desafios devem ser entendidos como

oportunidades de melhoria e crescimento organizacional.

E valido mencionar que ndo foram feitas proposi¢cées de melhorias & questdo
da regularizagdo ambiental, uma vez que o licenciamento ambiental € um
processo cujo cumprimento € obrigatério para que o Porto de Vitéria possa
desempenhar suas atividades. Contudo, € importante salientar que o
cumprimento das condicionantes ambientais presentes na LAR n° 17/2013
permite a solugdo de inumeros problemas que afligem o porto, além de

potencializar os efeitos das melhorias apresentadas a seguir.

6.4.1 Gestao Ambiental Portudria

Como descrito anteriormente, a gestdo ambiental portuaria € capaz de
proporcionar a organizagado desde a reducao de impactos ambientais e custos,
até a aquisicdo de vantagem competitiva sustentavel e preferéncia em
determinados processos aduaneiros (KITZMANN e ASMUS, 2006).

Mossini (2005), em sua dissertacdo referente ao estudo do conflito
socioambiental da gestdo ambiental portuaria, destacou que a primeira etapa
na implantacdo de qualquer SGA é o diagndstico da situagdo atual das
relacbes da organizagdo com os constituintes ambientais presentes na area de
influéncia de suas atividades. Assim, a aderéncia da CODESA ao “Programa
de Conformidades no Gerenciamento de Residuos Sélidos, Efluentes Liquidos
e Fauna Sinantrépica Nociva” constitui-se como uma importante agao voltada
ao desenvolvimento do diagndstico destes trés grupos no Porto de Vitoria.
Dessa forma, os resultados provenientes deste programa, aliados a analise da
legislacdo pertinente e ao levantamento de informagdes adicionais, serdo

cruciais a assisténcia do planejamento e elaboragao do SGA ansiado.
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Finalizado este levantamento inicial, a configuragdo do SGA devera entdo

seguir um fluxo central orientado por cinco passos essenciais, conforme

estabelecido por Mossini (2005):

Definicdo da Politica Ambiental da Autoridade Portuaria;
Planejamento do Sistema de Gestdo Ambiental Portuaria;
Implementagao do Sistema de Gestdao Ambiental Portuaria;

Monitoramento e Agdes Corretivas do Sistema de Gestdao Ambiental

Portuaria;

Revisdo ou Analise Critica do Sistema de Gestao Ambiental Portuaria.

Apds a condugdo destas acbes, € importante que o sistema de gestédo

ambiental portuaria siga os objetivos, metas e compromissos dos agentes

portuarios e seja tratado como um sistema integrado e dinamico, capaz de ser

continuamente aperfeicoado ao longo do tempo. (ANTAQ, 2011b).

Cabe ressaltar que os principais instrumentos de controle e combate aos

impactos ambientais utilizados na gestdo integrada dos portos sdo (ANTAQ,
2011b):

Diagnédstico e inventario ambiental para elaboracdo do Plano de

Desenvolvimento e Zoneamento Portuario;

Estudo ambiental;

Avaliacdo ambiental estratégica;

Dados de monitoramento ambiental;

Indicadores de desempenho ambiental;

Avaliacdo de passivos ambientais;

Agendas ambientais local e institucional;

Manual de procedimentos ambientais;

Dados de Auditoria Ambiental;

Areas pré-definidas para alijamento de material dragado;

Planos e programas ambientais;
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= Normas para o transporte e manuseio de produtos perigosos;
= Normas de seguranga e saude do trabalhador.

Finalmente, visto todos estes artificios, a Figura 21 apresenta um modelo de
gestdao ambiental portuaria proposto pela ANTAQ, com énfase nas principais
etapas e instrumentos auxiliares necessarios. Ressalta-se que tal protétipo
pode ser seguido pela CODESA como alicerce a implementacdo de um

sistema de gestdo ambiental eficiente.

Modelo de Gestao Ambiental Portuaria
Programa de Manual de Capacitacao
Monitoramento Procedimentos Ambiental
Diagndstico/ Relacdo
Inventario Porto-Cidade
Seguranca
Ocupacional ‘
' Atividade | ' Avaliagée @~ | Reducio | [ ‘
. v Atividade
Portuaria —’ do Passivo . 4 do Sunteativc
Inicial | Ambiental . | Passivo | \ )
. Custos de
Vul H'S(:%IS.: d :ralt‘am‘znto B Investimentos
ulnerabilidades e Residuos e Operacio i

Figura 21: Modelo de Gestdo Ambiental Portuaria. Fonte: ANTAQ (2011b).

6.4.2 Gestao de Efluentes

O Green Guide, publicado pela ESPO em 2012, apresenta a gestdao dos
efluentes liquidos como uma alternativa essencial a manutencdo dos
ecossistemas e biodiversidade. Tal fator deve ser considerado, ja que as
atividades portuarias podem provocar diversos impactos nas aguas — desde a
introdugédo de espécies invasoras no ambiente, oriundas das aguas de lastro,
até a contaminagao de corpos d’agua devido ao carreamento de substancias
nocivas (ESPO, 2012).
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Assim sendo, o manejo dos efluentes liquidos é visto como uma das grandes
prioridades ambientais no cenario portuario europeu. Neste contexto, a Unido
Europeia conta com um ato legislativo denominado Water Framework Directive,
no qual todos seus membros se prontificaram a atingir satisfatérios niveis
qualitativos e quantitativos em todos os seus corpos d’agua até o ano de 2015
(ESPO, 2012).

Partindo da premissa de que a agua nao deve ser vista como um bem
comercial, mas sim como uma herangca que deve ser protegida, a ESPO
arquitetou um guia para o gerenciamento das aguas nas instalagoes portuarias.
Este encontra-se exposto no Quadro 12, e funciona como forma de auxilio ao

cumprimento dos objetivos ambientais, sociais e corporativos europeus.

ETAPA DIRETRIZES

=  Estabelecer um plano de gerenciamento das aguas;

=  Fixar alvos de reducao no uso direto de agua e no seu
consumo indireto (como vazamentos);

=  Estabelecer monitoramento de derramamentos e plano
de emergéncia para operagdes terrestres e marinhas;

Exemplificar: = Certificar-se que os equipamentos cargueiros utilizados

o estejam dentro dos melhores padrdes ambientais
Instituir um bom exemplo no praticados;

gerenciamento de suas operagdes = Certificar-se que as Autoridades Portuarias estdo

atentas, treinadas e com um comportamento proativo
no que diz respeito as questdes ambientais;

= Disponibilizar ao publico os esforgos praticados pelas
Autoridades Portuarias no campo do gerenciamento
das aguas.

= Fornecer infraestrutura, suporte, treinamento e
processos de operagdo e monitoramento necessario a

Possibilitar: uma boa administracdo ambiental;
Fornecer condigdes que facilitem o = Fornecer uma estrutura de drenagem de agua e
uso e a melhoria da performance sistemas de monitoramento de seu escoamento;

=  Manter sempre atualizado o banco de fornecedores dos
melhores equipamentos, tecnologias e servicos.

= Aplicar um sistema de incentivos que recompensem o0s

Encorajar: usuarios que alcancem o minimo de requisitos
. . o ambientais estabelecidos;
Fornecer incentivos pra os usuarios = Promover e disseminar experiéncias positivas
de portos verdes verificadas no cotidiano portuario;

=  Promover premiagdes aos melhores usuarios.

Quadro 12: Guia de gerenciamento da agua em portos. Fonte: ESPO (2012).
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ETAPA DIRETRIZES
= Monitorar o lastro, os despejos e descargas dos pordes
dos navios;
=  Trabalhar em conjunto com operadores portuarios e
autoridades competentes no gerenciamento de
Relacionar: incidentes, procedimentos de resposta e processos de
melhoria;
Permuta de técnicas e conhecimento .

com usuarios e autoridades

Conduzir exercicios conjuntos, de forma a aprimorar
parcerias no manejo de incidentes que possam
impactar a qualidade da agua;

Trabalhar em conjunto com operadores portuarios e
autoridades competentes em processos ininterruptos
de monitoramento.

Fortalecer:

Fixar regras e garantir sua
observancia

Aplicar e gerenciar sistematicamente agdes corretivas e
preventivas, como auditorias, relatérios e observagdes
em incidentes;

Controlar o desempenho dos contratados pela
introducédo contratual de padrées esperados para o
consumo de agua e operagdes que possam impacta-la;
Incorporar critérios de consumo de agua e boas
praticas operacionais em contratos de concessao e
aluguel;

Aplicar o principio do poluidor pagador em ocasido de
incidentes.

Quadro 12: Guia de gerenciamento da agua em portos. (Conclusao). Fonte: ESPO (2012).

E importante ressaltar que, embora

este roteiro tenha sido desenvolvido para

0s portos europeus, nada impede que suas diretrizes sejam empregadas nos

portos brasileiros, inclusive no Porto de Vitoria, com o intuito de minimizar os

desafios e impactos relacionados ao gerenciamento dos efluentes liquidos.

Em adig&o ao que foi proposto pela ESPO, Guedes (2005), em sua dissertagcao

acerca dos subsidios para a implantagdo do sistema de gestdo ambiental em

portos organizados, recomendou que um sistema eficiente de gestdo de

efluentes liquidos em instalagées portuarias siga o seguinte roteiro:

= |dentificagao do gestor;

» Caracterizacao da instalacao;

= Analise da legislagao pertinente;

= Diagnéstico situacional da

rede de drenagem e do sistema de

tratamento de esgoto sanitario;

» Definicao de ag¢des para o gerenciamento dos efluentes liquidos;

= Definicdo de instrumentos de gerenciamento dos efluentes liquidos;

» Instituicdo de mecanismos de controle avaliagao;
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= Cronograma de implantagao e avaliacéao fisico-financeira.

6.4.3 Tratamento de Esgoto

Em razéo de toda a importancia ecolégica e econémica da regido afetada pelo
langamento de efluentes, é crucial que sejam tomadas agdes por parte da
Autoridade Portuaria e de outros atores locais (como prefeituras, 6rgaos
ambientais, universidades, grupos sociais, dentre outros). Estes devem realizar
a manutencao da situagao atual por meio da atenuagao dos impactos causados
nao s pelo Porto de Vitdria, mas também pelas descargas domésticas e
industriais oriundas das cidades inseridas no entorno da Baia de Vitoria. Assim,
a elaboragéao de projetos integrados de controle e tratamento de efluentes e de
drenagem pluvial deve ser vista como o ponto de partida para que o cenario

seja revertido.

Acerca destas afirmacgdes, o diagndstico verificou que o sistema de tratamento
de esgoto formado pelo conjunto de fossas-sépticas e filtros anaerdbios n&o
exibiu resultados satisfatérios de remocado de parametros organicos e de

materiais dissolvidos em todos os casos analisados.

Essa condicdo aponta que apenas a utilizagdo de um tratamento primario de
esgoto ndo é o suficiente em todos os casos. Portanto, uma alternativa capaz
de resultar em menores concentracdes de DBO e sélidos dissolvidos totais no
esgoto tratado consiste na adogcdo de uma unidade de tratamento

complementar.

Segundo Jordao e Pessba (2005), os dispositivos mais apropriados para a
remogao de substancias organicas dissolvidas, semidissolvidas e finamente

particuladas séo:
* Irrigacao de grandes superficies de terreno;
= Campos de Nitrificacao;
» Filtros Bioldgicos;
= Reatores Anaerobios de Fluxo Ascendente (UASB);

= | odos Ativados;
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=  Dentre outros.

Cabe ressaltar que estes mesmos autores destacam que os equipamentos
mais apropriados para a remoc¢ao de soélidos dissolvidos nos esgotos sanitarios

(sejam estes de origem organica ou inorganica) sao:
* Irrigacao;
= Infiltragao;
* | odos Ativados;
= Filtros Bioldgicos;
» |agoas de Estabilizag&o.

Dentre estas opgdes, deve ser considerada a indisponibilidade de grandes
areas para a construgdo de uma lagoa de estabilizagdo e/ou sistemas de
irrigagdo. Ainda, existe a incapacidade de se instituir um sistema de infiltragcao
visto a proximidade do porto com o corpo receptor e o elevado nivel do lencol
freatico (TEIXEIRA e ANDREOLI, 1997).

Dessa forma, existem duas possibilidades principais: a substituicdo dos
mecanismos em vigor por um Reator UASB, seguido do pés-tratamento, ou a
complementagao do sistema ja existente pela adicdo de um Biofiltro Aerado
Submerso (BAS).

Kamiyama (1993 apud AISSE et al., 2001), obteve resultados considerados
altamente satisfatérios em varios paises ao examinar o desempenho de um
Biofiltro Aerébio Submerso como mecanismo complementar ao tratamento de
efluentes de fossas-sépticas. Seus estudos verificaram adequadas taxas de
remocao tanto de poluentes organicos, quanto de nutrientes inorganicos, como

nitrogénio e fésforo.

Além deste, outros trabalhos foram conduzidos ao longo dos anos para se
avaliar o desempenho da combinacdo de fossas-sépticas com os BAS no
tratamento de esgotos sanitarios. Seus resultados demonstraram uma
satisfatéria remogdo da matéria organica residual e dos sodlidos dissolvidos,
assegurando, assim, o lancamento de seus efluentes nos corpos hidricos

receptores, sem que a legislacdo fosse desrespeitada, tornando esta uma
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alternativa viavel de tratamento (BARBOSA, 2006; BARBOSA e NOLASCO,
2007).

Visto a atual condicdo dos dispositivos de tratamento existentes nos cais
publicos do Porto de Vitéria (subdimensionados e inoperantes), a alternativa
mais prudente seria a troca destas unidades pela primeira alternativa proposta.
Tais medidas devem ser dispensadas no caso dos sistemas existentes
passarem pelas devidas reformas e adequacgdes, viabilizando o emprego da

segunda alternativa.

Finalmente, deve ser considerada a execugao de programas de monitoramento
dos efluentes lancados na Baia de Vitdria, bem como a disposi¢cao final

adequada do lodo proveniente do tratamento.
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7 CONCLUSOES

Encerrada a execugdo da metodologia proposta e da analise dos resultados
obtidos, conclui-se que a atual situacao dos cais publicos do Porto de Vitéria é
preocupante. O cais de Vitéria conta com um sistema fossa-filtro
subdimensionado e o cais de Capuaba contam apenas com duas fossas-
sépticas, sem o posterior tratamento anaerdbio da matéria organica. Apenas o
cais de Paul apresenta um sistema fossa-filtro atuando em condi¢des

satisfatorias.

Em relagdo aos terminais privados, verificou-se um maior grau de sofisticagcao
de seus mecanismos de tratamento. Portanto, percebe-se que a diferengca na
fase do licenciamento ambiental dos terminais publicos e privados mostra o
quanto os cais publicos poderdo evoluir ao se adequarem ao que ja lhes é

exigido.

Contudo, o resultado das campanhas de amostragem realizadas nos terminais
privados, que também apresentam fossas-filtro, revelaram relativo potencial
poluidor. Nestes, os parametros DBO e sélidos dissolvidos totais apresentaram
resultados elevados, indicando a necessidade da adicdo de mecanismos de
tratamento secundario a tais sistemas. Ressalta-se que é importante que essa

medida também seja introduzida aos cais publicos.

Visto isso, € possivel afirmar que os impactos/fatores que mais contribuem com

a degradagao da Baia de Vitoria sdo provenientes, principalmente, do:

» Despejo de efluentes liquidos sem o devido tratamento;

= Carreamento de materiais dispersos nas areas operacionais pelas aguas
pluviais;

= Auséncia de um sistema de drenagem eficiente com tanques de

sedimentag¢ao adequados a remogéao dos solidos lixiviados.

Todos esses exemplos favorecem ao comprometimento de comunidades
faunisticas e dos manguezais situados em seu entorno, assim como o

assoreamento do canal principal de navegacéo.

Cabe destacar que também foram encontradas irregularidades no sistema de

gestdo ambiental do Porto de Vitéria, especialmente devido a n&o realizagdo de
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Auditorias Ambientais, auséncia da implementacdo de um Plano de
Emergéncia Individual e Plano de Ajuda Mutua, a inexisténcia de uma Agenda
Ambiental e o atraso na elaboracdo de programas de monitoramento

ambiental.

Parte dos problemas listados pode ser solucionada por meio das alternativas
propostas para a implantacdo de um sistema de gestdo ambiental eficiente,
assim como uma melhor gestdo dos efluentes liquidos e a introducao de

melhores mecanismos de tratamento.

Entretanto, conclui-se que a regularizagdo ambiental do Porto de Vitoria € o
fator decisivo para o melhor funcionamento de seus cais publicos. O
investimento de recursos no atendimento de todas as 53 condicionantes de sua
licenca (LAR n°® 17/2013) é uma medida que trara inumeros beneficios
econdmicos e ambientais ndo s6 ao porto, mas também para a sociedade

inserida em seu entorno.
Como recomendacgdes de trabalhos futuros, sugerem-se os seguintes estudos:

= Monitoramento da entrada e saida dos efluentes liquidos dos sistemas
de tratamento de esgoto instalados apds o periodo de obras de

ampliacédo e contencao dos bercos 101 e 102;

= Estudo de modelagem da dispersédo de contaminantes na regido da Baia
de Vitdria, especificamente na por¢ado em que o Porto de Vitéria esta

inserido;

= Avaliagdo do desempenho do sistema de gestdo ambiental portuaria
conduzido pela CODESA nos cais publicos.
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ANEXOS

Cargas movimentadas nos cais publicos do Porto de Vitéria

I PRODUTO | _EMBALAGEM LOCAL DE ARMAZENAGEM PREVE € CONTROLE DE
Granit Blocas - Oweto & necessano
IC L Fardos Amazem Espechco Codesa Nio ¢ necessano
B e Botana Es| Nio ¢ necessano
e Socarna E.mmim_ez___ Fossare
[Veiculos (un) Sotos o & necessdno
MBarque por Men de Canas © lonadas o
| Sihcio anel Dreto navio varredura e Wnpoza do Cas durante @ apos as cperagdes
varque por mew de Caxas #adas e K o (3
C ntrado Cobre Granel Dweto navo, dura e smpeza do Cus durante e apos as agd
Sultato ge Sodio j:_a! Direto . JLonaments do costads do navie @ vamedura oo cais
[Cargas de egas Dveto Nbo ¢ necessano Quando for. elaborar PCA
Acool etilico |Granel Dveto [Barreras de absorsdo no entormo dos camhdes tanque
EC92428 | Nafta aromatico pesado /
parafinico pesado decerado por
Bomeonas Amazem 2 em local com conteng o
CH2° 1 SULFATO DE TETRAKIS
|(HIDROXIMETIL) FOSFONICO Bombonas Amazem 2 aze #m local com contengdo
TISOPROPANOL | QUATERNARY 4
|AMMONIUM COMPOUND B fernazém 2 em local com contengde
; 1 ISOPROPANOL | ORGANIC
SULFUR COMPOUND / IMIDAZOLINE
TS I FATTY ACID-AMINE CONDESATE |Bombe Armazeém 2 Armazenamento em local com contencdo
8003305 1 AAROMATICO DO | n—
COOL ISOPROPILICO / NAFTALENO /
BENZENO 11,2, 4 -
TRIMETILBENZENO | DESTILADO DO
OLEQ |Bombonas Armazem 2 [Armazenamento em kocal com contengdo
:C 11823A/ NITRITO DE SODIO /
TETRABORATO DE SODIO )
METASILICATO DE SODIO  NITRATO DE
SODIO ! MERCAPTOBENZOTIAZOL DE
0DI0 Bombe Armazem 2 Armazenamants em local com
EC METANOL : [Armazem 2 s &rmazenamento em kocal com
Amazem2 Aemazer em ocal com contenglo.
[Armazem 2 Armazenamento em local com conteng o
Armazém Armazenamento em local com conteng 3o
Ammazem Armagenaments em local com canteng o
[Armazem 2 A em kcal com contengdo
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CAIS DE CAPUABA )
] PRODUTOS | EMBALAGEM  LOCAL DE ARMAZE! PREVE E CONTROLE DA POLUICAO
Prod. Siderurgico & J
Granito |Blocos Embarque direto mom
‘Agucar Sacana Embarque Direto Nao & a
Ferro Gusa Granel Embarque direto Varredura e impeza do cais e das vias durante e apos as operagd
Embargue por meio de caixas aricifadas e lonadas, lonamento do
’ costado do navio, varredura e impeza do Cais durante e apos as
Ferro Silicio Granel E que direto peragd .
Mnmawmm.m lonamento do
eouldodomuo varredura e hmpeza do Cais durante e apos as
Concentrado Cobre | Grane! Embarque Direto
L«mdowdomm.momdoc”m
Escoria Grarel E que Direto @ apos as operacd
Quartzo/Dioxido - | Embargue por meio de caixas aricuadas e lonadas, lonamento do
Hiciolsili v ml Iome‘u‘v Embarque Direto |costado do navo, vamredura e impeza do Cais durante e apos as
Embarque por meio de caixas aricuiadas e lonadas, lonamento do
costado do navio. varredura e impeza do Cais durante e apos as
Minério de Ferro Grane! Embarque direto operagdes.
No mar: manter barreira de contengao no entorno do Navio (em
:m“’m Grane! WIW' todas as operagdes) No cais: utiizagdo de po de serra em caso de
vazamento.
' Desembarque/Embargue
Carga de Projeto Pecas Direto Ndo é necessano. Quando for, elaborar PCA.
Veiculos Soltos Pato e retroarea Nio ¢ necessd
Trilhos de aco Amarrados ~|Retroa T |Nao é necessano
Embarque/Desembarque
Conteiner Unitizada Direto Nao é necessano
i *'meamwomaem
Soda Caustica Liquido a grane! Tancagem Especifi {Individual
medomaamﬁo m-mmmom
Coque Metilico |Bags D barque Direto wvias durante e apos as operag
4 Lonamento do costado do nawo, varredura e hmpeza do cais e das
Sulfato de Sodio Bags Pato was durante e apos as operagd
RutiliRutilo (diéxido Lonamento do costado do navio. varredura e limpeza do cais e das
de titaneo) Granel ou Big-bags | Desembarque direto wvias durante e apos as operacdes.
Lonamento do costado do navo, varedura e limpeza do cais e das
Bentonita Desembarque Direto was durante e as
'g!, (X COStato 0o Navio. mom‘uwmom
Trigo Grane! Silos vertical e horizontal was durante e apos as operacdes.
! S Lonamento do costado do navo, m.mnmom
Malte =~ |Granel Silos wvias durante e apos as operacd
| Lonamento do costado do navio, varredura e impeza do cais e das
Fertilizantes Granel D barque Direto wvias durante e apos as operagd
y Lonamento do costado do navio, varredura e impeza do cas e das
Rocha Fosfatica Grane! Desembarque Direto wias d © apos as operag:
Lonamento do costado do navio. varredura ¢ impeza do cars e das
Carvao Grane! Desembarque Direto was € apos as operagd
Lonamento do costado do navio, varredura e impeza do cais e das
Coque de petrdleo  |Grane! Desembarque Direto vas durante e apos as operagdes.
medomaommmoimndomoca
Olivina Grane! |Desembargue Direto vias durante e apos as operagd
{Lonamento do costado do navio, varredura e impeza do cais e das
|Concentrado de Zinco | Grane! lommmonb . 5 5 :
. Lonamento do costado do nawo, varredura e hmpeza do cais e das
Barita Granel lwm vias durante e apos as operagdes
l menmumumumndomom
Rocha Fluorita . |Grane! Desembarque direto vias durante e apos as operac
I Lenamento do costado do navio, varedura e kmpeza do cais e das
Granel Desembargue direto was durante e apos as operagdes.
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CAIS DE PAUL GUSA
GRANEL EMBALAGEM |_L0¢Al. DE ARMAZENAGEM PREVENGAO E CONTROLE DE POLUICAO
‘ Descarga direta com Aspersao e tanque de efluentes
Ferro gusa granel wmwmu
Descarga direta com . |Aspersio e tanque de efluentes
Mineno de ferro granel armazenagem fora do terminal |
Descarga direta com Aspersado e tanque de efluentes.
Pedra britada granel armazenagem fora do terminal .
Descarga direta com Correlas transportadoras enclausuradas, controle de
Aluminas granel armazenagem fora do terminal. mugodopo.mdcom.
Fertilizantes  Clpreto Descarga direta com I:”mm do costado do navio, varredura e impeza do
de potassio. Sulfato granel armazenagem fora do terminal. is  das vias durante e apos as operagoes
de amonio e Ureia.
Cestas metaiicas Pegas
Tubos metalicos de
revestmento
de transporte
(para cilindros de
gas para ferramenta)
cabos de ancoragem
(poliester e aco)
Matenais diversos de
ancoragem (molhos|
de correntes,
distorcedores,
garatéias, eos de




